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IlosicHuTeILHASI 3aIIMCKA

HanpaBjieHHOCTB JIOTIOJHUTENBHOM o01epa3BuBatoriei nporpammel (JOIT) — Texaudeckas.

Anpecat nporpamMmmsl «PannosniekTpoHrnKa U poOOTOTEXHHUKAY: JaHHAs IIporpamma aJpecoBaHa
netsm  12-18 ner (ywammmcsi 5-11 kimaccoB). A MMEHHO TeM OOydYarOIIMMCS, KOTOpPbBIE
WHTEPECYIOTCA KaK TEXHHKOW CO3JaHHsl PaA3JIMYHbIX MOJIENEH, TaK M HCTOPUEH HalIEro
OtedecTBa B TIICJIOM, BEAb MHOTHE HAIlM COOTCUSCTBEHHUKM OBUTM  TAJAHTIMBBIMU
M300peTaTeNIsIMHA. A TaKXKe POJAUTEISM, KOTOPBIC MIOOLIPSIFOT YBICUCHUS CBOUX JCTCH, TOMOTAIOT
UM ¥ TPUHUMAIOT aKTUBHOE y4acTHUE B UX KHU3HU. J[eTH 3TOTO BO3pacTa COCOOHBI YCBaUBaTh
pazHooOpa3Hy0 MH(pOpMaLHMIO 00 YCTPONCTBE PaTUOICKTPOHHBIX YCTPOWCTB U HUCTOPHH UX
CO3/IaHUs Ha JIOCTATOYHO BBICOKOM YpPOBHE. 3aHATHS PAJIUONICKTPOHUKON U POOOTOTEXHUKON
COCOOCTBYIOT ~ pPa3BUTHIO JIMYHOCTH B  KOJUIGKTUBE, HA4YMHAs OT  SMOIMOHAILHOM
3aWHTEPECOBAHHOCTH B TBOPYECKOW JIEATETHHOCTH B CaMOM Hauyalie OOy4YEeHHUs W, 3aKaHuYMBas
chopMUpoBaBIIEHCS JIMYHOCTBIO, CTMOCOOHOM HECTaHapTHO MBICTIUTb, TIPOSIBIISIST
CaMOCTOSATEILHOCTh M MHUIIMATUBHOCTH MPHU pellieHny oomieit 3amay. [Ipu 3Trom B3aumopelicTBre
pedAT pa3HBIX BO3PACTHBIX KATErOpUid OJIATOMPHUSATHO BJIUACT HA TCUXOJOTHYECKUN KIMMAT
B KOJIJIEKTHBE, KOT/1a TAPTHEPCKOE B3aNMO/ICHCTBHE HE AYIIUT TBOPUECTBA, a PACIoJiaraeT K HEMY.

AKTYaJbHOCTh peaju3allid TMPorpaMMmbl OOYCIIOBJICHa TeM, YTO OHAa IMpeayCcMaTphUBaeT
paciIupeHue MOJMTEXHUYIECKOTO Kpyro3opa OOydYaroNnIuXcs, Pa3BUTHE WX MPOCTPAHCTBEHHOTO
MBIILIEHNS, (POPMHUpPOBaHUS YCTOMYMBOTO MHTEpeca K TEXHHKE. B mpoiiecce m3ydeHuss OCHOB
PaIMOdIEKTPOHUKM W pOOOTOTEXHHUKH  OOydwaromuecs MPHOOPETaloT  pa3HOOOpa3HbIE
TEXHOJIOTUYECKAE HABBIKH, 3HAKOMSTCS C KOHCTPYKIHEH pa3inuyHbIX Mojeneld. OCOOCHHOCThIO
MpOrpaMMbl  SIBJSIETCSL €€ TpO(eCcCHOHATbHAS OPUEHTHPOBAHHOCTh W IMPEEMCTBEHHOCTD
B o0yueHun. [IporpamMma naeT HaBBIKM OOpaIICHUs C KOMITBIOTEPHBIMH IMPOTPpAMMaMH, IaeT
BO3MOKHOCTh TOBEPUTh B ce0s, B CBOM CIOCOOHOCTH, pa3BHBAaET KOHCTPYKTOPCKHUE
CIOCOOHOCTH, HECTAHJAPTHOE MBIIIJICHAE ¥ TBOPYECKYIO WHANBUIYATbHOCTb.

OT1anyuTeSbHbIe 0CO0EHHOCTH MporpaMmsbl «PannosnekTpoHnka U poOOTOTEXHUKA»
3aKJIFOYAIOTCSl B TOM, YTO OHA YYHT JIETEH HE TOJIBKO paboTaTh C MPeUIOKEHHBIMU CXeMaMH, HO
U TOOYKZaeT WX K TBOPYECKOHW JESTENbHOCTH, HANpaBlsieT BHUMAaHUE Ha IIOCTaHOBKY
poOIEMHBIX 33/1a4 U CIIOCOOCTBYET PEIICHHIO ATUX 33/1a4 B TIPOLIECCE BHIIOIHEHHS PaOOTHI.

Metoauka TpOBENCHUsSI 3aHATHH BKIIOYAET TEOPETHYECKHE M MPAKTHYCCKHE 3aHATHS.
[lpryem, Teopwst M MpPAKTUKA CYIIECTBEHHO BapbUPYETCsl B 3aBUCHMOCTH OT MPOXOXKICHHS
00y4aroIIMMUCS ATANIOB OOyYEHUSI.

Ha mepBoM romy oOy4deHHs OCHOBHOE BHUMAaHUE YJEI€TCsS IPAKTUKE, KOTAa dYepe3
UTPOBBIC, CUTYAI[IOHHBIE POJIM OOYYAIOIIMMCS JIeTYe aJalTHPOBAThCA C JAPYTHMHU KPY)KKOBLAMHU
u negaroroM. K 3aBepmiaroriemMy rneproay oOydeHHs MPAaKTUUECKH KaXIblii 00ydJaromuiicss MOXKeT
coOMpaTh HE CIIOXKHBIC PAJMOANIEKTPOHHBIE CXEMbI, 00]ajaeT TEXHUYECKHMMH 3HAHHUSIMH,
JOCTaTOYHBIMM ~ JJIsI TOCTPOMKM MHpPOCTOro poboTa, 00najaer HavdadbHbIMH  HaBBIKAMU
KOMITBIOTEPHOTO MIPOTrpaMMHUpPOBaHus. T.e., MOXET NpPOYUTaTh PaJUODICKTPOHHYIO CXEMY,
YCTAaHOBUTH PAJMOIEMEHTHl Ha MAaKETHYI0 M YCTAaHOBOYHYIO IUIaThl, CO3/1aTb U YCTAHOBHUTH
HECJI0KHYIO0 KOMITBIOTEPHYIO IIPOrpaMMy.

Ha Btopom romy oOydeHus mnpHoOpeTaroTcsi HaBbIKM paboT MO 0osee CIO0XKHBIM
palMO3JIEKTPOHHBIM CXeMaM M COOpKe HX. YBEIHWYUBAETCS KOJHMYECTBO TEOPETUUYECKHUX
3HaHui. [losBnsercs ymeHue pabOTaTh C CUCTEMaMH PAJUOYIPABICHUS U KOMIIBIOTEPHOTO
MPOTrPaMMUPOBaHMS, TPHOOPETAIOTCS MCUXOJIOTHYECKHE HaBBIKM, HEOOXOIUMBbIE ISl ydacTus
B Pa3NUYHBIX COPEBHOBAHUAX. OTO JIOCTUTAeTCs IyTeM MPOUTPBIBAHUS  BO3MOKHBIX
MOBEJICHUECKUX CUTYAIUi, CKJIa/IbIBAIOIINXCS BO BPeMsI IPOBEACHUSI KOHKYPCOB M COPEBHOBAHUIA.
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[pakTiueckn Kakaplii 00ydaeMblii MOXET coOpaTh AIEKTPHUECKYIO CXEMY, U3TOTOBUTh
Ha e¢ Oa3e MAEHCTBYIOUIYI0 MOJENIb IPOrPAMMHPYEMOIO PagHO3JIEKTPOHHOTO YCTPOUCTBA,
HAIKCaTh HECIOKHYIO KOMITBIOTEPHYIO MPOrpaMMy it po00Ta, M3rOTOBUTH JIETalU Ui poOoTa
Ha 6aze Arduino.

YpoBeHb 0CBOCHMS IPOTPAMMBI: O0ILIEKYIbTYPHBIH.

Texnuueckast 1enecooOpa3sHOCTh MporpaMMbl «Pagro3IeKTpoOHHKa U POOOTOTEXHUKA» COCTOUT
B NpHOOPETEHUH HABBHIKOB OOpamieHHsi ¢ KOMIIBIOTEPHBIMH NPOTrpaMMaMH, OCBOSHHH a30B
PaaruO3JICKTPOHUKHU, BO3MOXHOCTU IIOBCPUTH B CC6$I, B CBOHU CHOCO6HOCTI/I, Pa3sBUTUHN
KOHCTPYKTOPCKHUX  CIHOCOOHOCTEH, HECTaH/IapTHOTO MBILUJIEHUSI M TBOPYECKOU
WH/IMBUYIBHOCTH, OPHEHTAIINH Ha 3()()EKTUBHOE pElIeHHE aKTyaIbHBIX Mpo0iIeM peOeHKa.

O0béM u cpok ocBoeHusi mporpammbl: [Iporpamma paccuMtana Ha JABa roja OOy4deHUs
u conepkut 144 yueOHBIX Yaca B TO/I.

Heas nporpammbl — (QOpMHUpPOBAHHE TBOPYECKUX CHOCOOHOCTEH OOydYaromMxcs, M, Kak
pe3ynbTaT CIOCOOHOCTh aKTUBHO, TBOPUECKH PEIIaTh CTOSIINE Mepe] HUMH 3aa9H.

0] 3agaun:

Ooyuarowue:
e (O3HAaKOMHUTH C Pa3HBIMH PAJAUONICKTPOHHBIMU KOMIIOHEHTAMH W HCIOJb30BAHUEM HUX
B PaHO3JIEKTPOHUKE U POOOTOTEXHUKE;
e (O3HaKOMHUTb C HMHCTPYMEHTaMH, INPUMEHSIEMbIMU NpHU paboTe C YCTaHOBOUYHBIMU
IJlaTaMM U yCTAaHOBKE HAa HUX KOMIUIEKTYIOIIMX AeTaleil;
JlaTh MOHATHE O PAAMOIIEKTPOHHOU CXEME;
O3HaKOMUTH C MpaBUIIaMH COOPKH 10 CXEMaM;
Y4uTh OPUEHTUPOBATHCS B TEXHUKE YTCHHSI 3JIEMEHTAPHBIX CXEM U YePTEKEH;
Y4UTh caMOCTOSATENBHO BBIMOIHITh MOACTU U KOHCTPYKIIMU U3 Pa3HBIX MaTepUAIOB;
O3HaKOMUTBH C IIpUEMaMU JEKOPATUBHO-XYI0>KECTBEHHOTO 0(OPMIICHUS MOJIeIIEH;
O3HaKOMUTB C BJIEMEHTAMH XYJI05KECTBEHHOTO KOHCTPYUPOBAHUSL.
Yuuthe oOydarommxcsi HpHeMaM MpPaBUILHOM M 0e30macHOi paboThl C Pa3sTUYHBIM
ANIEKTPOMHCTPYMEHTOM, a Tak)Ke padoTe Ha CTAHOUYHOM 00OPYIOBaHUH.
e O3HaKOMHUTH OOYYAIOIIMXCS C MCTOPUEH TEXHUYECKUX OTKPBITHH, HX HCTOKAMU
Y pa3BUTHEM, UCTOPUEH MOJICTMPOBAHUS U €T0 NMEPCIIEKTUBAMH.

Pazeuearwwue:
e Pa3BuBaTH TBOpUYECKHE BO3MOKHOCTH OOYUAIOLTUXCS.
e  @DopMUPOBATH TBOPUECKOE MBIIIIICHHUE.
e (CnocobcTBOBaTH  TBOPYECKOMY  Ipoleccy B o0OJacTd  paMoO’IEKTPOHHUKHU
1 pOOOTOTEXHUKH.
e  @DopMHPOBATH UHTEPEC K TEXHUUECKOMY TBOPUYECTBY.

Bocnumamenwnuie:
e BocnuteBaTh OTBETCTBEHHOCTb.
BocnuTeiBaTh caMOCTOATENIBHOCTD B IIPUHATHU PELIEHUN U KOHTPOJIE Ka4eCTBA U3/IEIIH.
BocnuTeiBaTh BOCIPUUMYHUBOCTE K HOBOMY U HEOPJIAUHAPHOMY.
BocnuTeiBaTh 3CTETUUYECKOE UYBCTBO, CTPEMIIEHUE K KPACOTE.
BocnuTeiBaTh 0co3HaHHE 00YUYAIOIIMMCS CBOMX BHYTPEHHHX BO3MOKHOCTEH.
3a510KUTh OCHOBBI KYJIbTYPBI TPY/A;
[IpuBUBaTh aKKypaTHOCTb, OEPEXHOE OTHOIICHHS K HHCTPYMEHTaM M 00OpYyIOBaHHIO,
HABBIKM PALlMOHAJIBHOTO MCIIOJIb30BAHUS MAaTEPUAJIOB;
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®opMHUpOBaTh TBOPUYECKYIO AKTUBHOCTb, CTPEMIJIEHHE CAEIATh YTO-TM00 CBOMMH PYKaMU;
@opMHUpOBaTh KOMMYHHUKAaTUBHYIO KYJIbTYpY, BHUMAaHUE U YBAXKEHUE K JIOIAM,
TEPIUMOCTb K 4y’)KOMY MHEHHIO, yMEHUE padoTaTh B KOJUIEKTUBE.

HﬂaHpreMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA oﬁyqaloannca MMporpaMmmabIl

JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI
» B IIEHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHON cdepe:

MPOSABJICHUC ITO3HABATCIIbHBIX HHTCPCCOB U AKTUBHOCTH B O6JIaCTI/I PaaAruO3JICKTPOHUKHA
1 POOOTOTEXHUKH;
pPasBUTUC prnOJHO6I/I$[ 1 OTBETCTBEHHOCTH 3a KQUECTBO CBOEU JACATCIBbHOCTHU,

» B TpyaoBo# chepe:

OBJIaJICHUC YCTaHOBKaMH, HOpMaMH nu InpaBUjIaMH H&y‘lHOfI opraHusanyu
YMCTBEHHOTO U (PU3HUECKOTO TPYa;

CaMOOILIEHKa CBOMX YMCTBEHHBIX M (PU3MYECKHX CIOCOOHOCTEN i Tpyla B cdepe
PaIOdIEKTPOHUKH U POOOTOTEXHUKHU;

CTaHOBJIEHHE MPOHECCHOHATBHOIO CaMOOIIPEIEIICHNs B TEXHUUECKOH cdepe;
MJIaHUPOBaHUE 00pa30BaTeIbHOM U MPO(ECCHOHATHHOM Kaphephl;

» B II03HABATEIILHOH cdepe:

OCO3HaHUE HEOOXOJUMOCTH OOIECTBEHHO-TIOJIE3HOTO TPYy/Ia KaK yCIOBUS O€30TIaCHOM
1 3¢ PEKTUBHOMN COLMaTHU3alINH;
OepeKHOe OTHOIICHHE K MTPUPOJIHBIM H XO3SHCTBEHHBIM pecypcam.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThI:

TUIAHKUPOBAHUE MPOIIecca MO3HABATEILHO-TPYIOBOM JCATCIIHHOCTH,

OTIpeJIC/ICHUE aJICKBAaTHBIX YCIOBUSM CIIOCOOOB pEIICHUs ITOCTABJICHHOW 3aJa4d Ha
OCHOBE 33JIJaHHBIX AJITOPUTMOB.

KOMOWHUPOBAaHUE HW3BECTHBIX AJITOPUTMOB TEXHHYECKOTO M  TEXHOJIOTHYECKOTO
TBOPYECTBA B CUTYAIMSAX, HE MPEINOJIArafoIuX CTAHIAPTHOIO MPUMEHEHHS OJHOTO U3
HHX;

MPOSIBJICHUE HECTAaHIAAPTHOTO IMOAXO0Ja K PEIICHHIO YYCOHBIX M IMPAKTHYCCKUX 3a7ad
B MPOIIECCE MOJICITMPOBAHMS H3CIUS WM TEXHOJIOTHYECKOTO TpoIiecca;
MOTHBHUPOBAHHBIM OTKa3 OT oOpasla OObeKTa TpyJaa INPH JAHHBIX YCIIOBHSIX, IOHCK
HOBBIX PEIICHUI BOZHUKIICH TEXHUYSCKOM MIIM OPraHU3allMOHHOM MTPOOJIEMBI;
CaMOCTOSTEIIbHAS OPraHU3alis U BBIMOJHEHNE PA3IMYHBIX TBOPUYCCKUX pabOT MO cOOpKe
PaMO3JICKTPOHHBIX YCTPOUCTB;

MPUBEJICHUE MPHUMEPOB, TOJA00p apryMeHToB, (opMyinupoBaHHe 00O0CHOBAHHBIX
BBIBOJIOB 110 00OCHOBAHHIO TEXHUKO-TEXHOJOTHYCCKOT0 U OPraHN3aIlMOHHOIO PEIICHUS;
OTpaKEHHE B YCTHOW WJIM TUCBMEHHOU ()OpPME PE3yJIbTATOB CBOCH JCSATEIBHOCTH;
BBIABIICHHE IOTPEOHOCTEH, IPOCKTUPOBAHHME M CO3JaHHE OOBCKTOB, HMMEIOIIUX
MOTPEOUTENHEHYIO CTOUMOCTb;

BBHIOOp JUIS pEIIEHUs T[O3HABATEIbHBIX W KOMMYHHKATHBHBIX 3a7ad Pa3lIUYHBIX
HMCTOYHUKOB HWH(OpPMAINK, BKIIOYAs SHIUKIONEIUHU, CIOBapU, HHTEPHET-PECypChl U
npyrue 06a3bl JaHHBIX;

WCIOJIb30BaHME JOTMOJHUTENbHON WHGOPMAIMU TpU MPOCKTUPOBAHMUM U CO3JAHHUH
00BEKTOB, MMEIONIUX JUYHOCTHYIO WM OOIIECTBEHHO 3HAYMMYIO MOTPEOUTENBHYIO
CTOMMOCTE;

COTJIaCOBaHME W KOOPAHMHAIMS COBMECTHOM TMO3HABATEILHO-TPYIOBOM NEATEIHHOCTH
C IPYTrUMHU €€ YUaCTHUKAMU;

O0OBEKTUBHOE OIICHMBAHHE BKJIa/Ja CBOEW IO3HABATEIHHO-TPYAOBOM NIEATEIHHOCTH



B pelIeHHE OOIINX 3a/1a4 KOJIJICKTHBA;

e OILICHMBAaHHE CBOECH II03HABATEIBLHO-TPYJOBOM JIEATEIBHOCTH C TOYKM 3PECHUSA
HPAaBCTBCHHBIX, MPAaBOBLIX HOPM, 3CTCTUUYCCKUX LIGHHOCTCfI IO MPUHATBIM B 06H.[€CTB€
Y KOJUIEKTHUBE TPEOOBAaHUAIM U TPUHIIHIIAM;

® JIMAarHOCTUKA pE3yJbTaTOB II03HABATEIbHO-TPYAOBON JEATEIBHOCTH M0 IPUHATHIM
KPUTEPUSM U ITOKA3ATEISIM.

e 00OCHOBaHHE IMyTEH M CPEICTB YCTPAHEHHS OIIMOOK WM Pa3pelIeHUs MPOTUBOPEUHIA
B BBITNIOJIHACMBIX TEXHOJOTHUYCCKUX IMPOLECCaX;

e coOmoeHre HOPM M TPABHJ KYyJIbTYPHI TpyJda B COOTBETCTBHH C TEXHOJOTHYECKOM
KYJIbTYpOM IIPOU3BOJCTBA;

e coOmoJeHre HOpPM M MpaBuJ 0€30IaCHOCTH IO3HABATEIILHO-TPYAOBOM JESATEIBHOCTH
U CO3UAATEIBHOTO TPYAA.

IlpeaMeTHpIC PE3VILTATEL:
» 6 nosHasamenvHol cgepe:

® 3HACT TEXHOJOTHYECKHUE MPUEMBI COOPKH PaHOICKTPOHHBIX YCTPOICTB;

® 3HACT HUCTOPUIO BO3HUKHOBEHWS MEXaHH3MOB, UX POJb B PA3BUTHH [UBHIM3AIIUU
¥ TEXHHYECKOTO MpoTpecca;

® 3HaeT POoJIb TEXHUYECKOTO Tporpecca B uctopuu OTeuecTna;

e 3HACT HAMMCHOBAaHWUEC W HA3HAYCHHE PA3IMIHOTO IJICKTPOTEXHUYECKOTO HHCTPYMEHTA,
a TaKKe ICKTPOMEXaHUICECKUX CTAHKOB;

® HMeeT MpejcTaBieHue 00 OCHOBHBIX MaTepHayiax (METaul, MOJIMMEPHI), UCTIOIB3YEMBIX
pu COOPKE CXEM.

» 8 YeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU cepe:

UMeeT TEXHWYECKUH B3IJISII HAa MHpP, T.. MBICITUT JOTMYHO, TO €CTh YeTKO,

MOCIIEI0OBATEIHbHO, HEAMOIIMOHAIBHO U J0KA3aTEIIBHO.

YMEET COCTABIISATH [UTMHHBIC IIETIOYKH YMO3aKIIOUCHUH, TPUBOASAIINE K HOBOMY 3HAHHIO.

8 KOMMYHUKAMUBHOUL cghepe:

OPUEHTUPYETCSI B COLMOKYJIBTYPHBIX U HHPOPMAIIMOHHBIX KOMMYHHUKAITUSIX;

6 mpyoosoii chepe:

BJIQJICET MPHEMaMU MPaBWILHOW U 0€301acHOM PabOTHI C Pa3IMYHBIM HHCTPYMEHTOM;

BJIQJICET NMPAKTHYECKMMH HABBIKAMU YCTAHOBKH JIeTaJICH HAa MAKETHBIC M YCTAHOBOYHBIC

TUTATHI,

e RBJAJICCT MPAKTUUCCKMMHU HABBIKAMHU MPOrpPaMMHUpPOBaHus Ha 6ase Arduino;

e BJaJIeCT MPAKTUYCCKHUMHU HAaBBIKAMU 3aITyCKa pOOOTOB;

® yMeeT MCIOJIb30BaTh MPHOOPETCHHBIC 3HAHKS U YMCHHS B TPAKTUYCCKOH NESITEILHOCTH
Y TIOBCEIHCBHOM YKU3HHU.

.V.V. [ ]

Opra"nu3anuoHHO-NeAaroruyeckue ycJ0BUs peau3alii NporpaMmbi:

SAspik peanmsanmu. IIporpamMma peanusyercs Ha TOCYAapCTBEHHOM sA3bIke Poccuiickon
denepauuu.

®opma oOyuenusi: Ilporpamma peanmusyercs B ouHOW (opme. [Iporpamma MokeT OBITH
pearn30BaHa ¢ MCIOJIb30BAHNEM JIEMEHTOB AUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHbBIX TEXHOIOTUH.

OcoOennocTn peanuszanmu: [IporpaMma OpHEHTMpPOBAaHA Ha CUCTEMAaTH3aLMI0 3HAaHUU
U yMEHUH B 00IacTH pagMOdIEKTPOHMKH M poOOTOTeXHHKH. IlpakTHueckue 3aqaHus,
BBIINIOJIHSIEMBIE B XOJ€E M3Y4YEHMsI MaTepuana KpyXKa, FOTOBAT y4alllUXCsl K PEUICHUIO psizia
3a/a4, CBSI3aHHBIX C IPOrPAMMHMPOBAHMEM, MEXAHHUKOW, MEXaTPOHUKOM, 3JIEKTPOTEXHMKOM,
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AIIEKTPOHUKON U aBTOMATUYECKUM YIPABIICHHEM.

OObenuHenue C OJTHOM CTOPOHBI IPU3BAHO pa3BUTH CrelUaIbHbIC
TEXHUYECKUE YMEHHS, UCIIOJb30BaTh MEXaHUKY, PaJUOIEKTPOHUKY U IPOrpaMMHpPOBAHUE
B mporecce oOydeHHS B 0Opa3oBaTEILHOM YUYPESKICHHH OOIIETr0 CpelHero oOpa3oBaHU,
a C Jpyroil — mpeaHa3HaueHO Uil MPUKIAIHOTO HCHOJb30BAHUS OOYYAIOUIUMHCS B HX
JajbHene yueOHOM WiIu POU3BOICTBEHHOM IS TENIbHOCTH.

YciaoBusi HaOopa u (opmupoBaHusl Trpynm: [Uisi o0ydeHHs] MO IporpaMMe HPUHUMAIOTCS
oOyyaromuecst B Bo3pacte 12-17 71er Ha OCHOBaHHMM 3asBJICHUS pPOAMUTENEH (3aKOHHBIX
npeacraButeneit) pedenka. [lpenmomnaraercs, yto oOyuwaromuecs BJIAJACIOT AJIEMEHTApPHBIMU
HaBBIKAMH pPAa0OTBI B O(HCHBIX TPWIOKEHUSIX, 3HAKOMBI C OCHOBHBIMH 3JEMEHTAMH UX
unrepgerica. KOHTHHTEHT MOXKET OBITh, KaK OJHOBO3PACTHOM, TaK W Pa3HOBO3PACTHOM.
Konuuecmeso oemeii 6 epynne: 15 uenosex onsa epynn nepgoco 2ooa obyuenus, 12 uenogex 0.
epynn 6mopozo 2oda obyuenus. Taxowce 6 epynny mopoco 200a 00y4eHuss Mo2ym 6x00umsy ce
Jcenarowjue, YCNewHo npoweowiue mecmuposanue no npocpamme nepeoco 200a 00VHeHUus U
umeroujue HeobXxooumvle 3HAHUS U HABLIKU OJisl 00YUEHUSl 8 PAMKAX NPO2PAMMbL 8MOPO20 200d
00yueHusl.

®opMbl OpraHu3anMu ¥ NpoBedeHHUs 3aHATHIl: QpoHTaIbHAs, TPYIIIOBas, UHIUBUIYAIbHO-
rpymnmnoBas, HHAWBUAYaJIbHasd, ayAUTOPHBIC, BHCAYAWTOPHBLIC 3aHATUA W JUCTAHIWMOHHOC
oOyJeHwue.

MarepuajbHO-TEXHUYECKOE OCHAIIIEHUE
Jlnst peanuzanuu mporpaMmbl  TpeOyeTcsi  CIIAYIONIee MaTepUaTbHO-TEXHUYECKOE
OCHAIIICHUE:
e (CraHku:
oMeTaI000pabdaThIBaOIIKe (CBEPIUITBHBIN);
e OO0opynoBaHHE U MHCTPYMCHTBI:
oPaboune cTObI IS BBITOJTHEHHSI SJIEKTPOTEXHUIECKUX PadoT;
OUMHCTPYMEHT ISl COOPKH DIICKTPUYECKUX CXEM;
ODJIEKTPOUHCTPYMEHT (JICKTPOTAsUIbHUKY, TMAasyIbHBIC CTaHIMH, OCHUILIOrpadbl,
MYJIBTHMETPHI ).
O KOMIIBIOTEP, IPUHTEDP, KCEPOKC;
e  MooenvHble mamepuanvl:
O DJIEKTPOABUTATEIIH;
oanmnapatHas mwiardopma Arduino;
O KOMIUIEKTYIOIIHE MaTepUaIIbl (PaIHOICTANIHN);
OMAaKETHBIC I1JIaThI;
O YCTaHOBOYHBIC TIATHI;
oMarepuansl Juig naiku (kanudoins, onoso, [TOC, durocs).
e CpelICcTBOM HATJISIHOCTU CIYXKHT 00OPYIOBaHHE JIJISI MYJIbTUMEIUHHBIX JEMOHCTpAIHA
(KOMMBIOTEP ¥ MYIBTUMEIUIHBIA TPOEKTOP), MO3BOJISIOIIEE BECTU OOCYKICHUE TEOPUU
U pe3ylbTaTOB MPAKTUYECKUX padOT 00yUaromuXCsl.

KaJIPOBOC o0ecneyeHue: nporpamMmmy pe€aJiM3yeT mneaaror AOIOJIHUTCIBbHOIO 06p8.30BaHI/I$I,
COOTBCTCTByIOH_II/Iﬁ KBaJ'II/I(l)I/IKaLII/IOHHBIM XapaKTCpUCTUKaM 110 JOJDKHOCTHU «reaparor
JAOIIOJIHHUTCIIBHOT'O 06p3.30B8.HI/I$I)).
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YYEBHBIH IT/IAH
«PagnosnexkTpoHuKa» M poOOTOTEXHUKA
1 rona oOyueHus

KonngectBo
qacoB
Ne i/ HasBanmue pasaesia, TeMbl g DopmbI
= = KOHTPOJIsI/aTTecTAllUU
R = =
1 Paznen 1. BBogHoe 3ansiTue 2 2 TectupoBanue
9 Paznen 2. DneMeHTHI dJIeKTPUIECKOi 25 |33 |58 | YcrHsrlii onpoc.
eIIn, X Ha3HA4YCHUC TCCTHpOBaHI/Ie
3 Paznen 3. OcuoBwl nporpammupoBanust | 20 | 18 | 38 | Ycrwsrii ompoc.
' Ha ardopme Arduino [TpakTuyeckne paboTHI.
4 Paznen 4. INaiika. Paborta ¢ 2 10 | 12 | TectupoBaHwue.
JJIEKTPOINASIIBHUKOM. [TpakTryeckue pabOTHI.
5 Paznen 5. C6opka u nporpammupoBanue | 1 21 |22 | IlpakTrueckue pabOTHI.
MPOCTEHIero podoTa IS 37161 TI0
JINMHUSAM
6 Pazgen 6. TBopueckas, mpoeKTHas 2 26 | 28 | YcrHBIN ompoc.
' JEATeNbHOCTD [pakTrueckne paboThI.
3anura npoeKTOB.
7 Pasnen 7. Utorosoe 3austue 2 2 TectupoBanue.
g, | Mroro: 54 | 90 | 144
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YYEBHBIH ITJIAH
«PagnosnexkTpoHuKa 1 poOOTOTEXHUKAY
2 roga oOyueHHs

KosanvectBo
qacoB
Ne i/ Ha3Banue pa3gena, TemMbl g DopMbl KOHTPOJIA
= =
=
e| &| =
S S 2
R =] =
1 Paznen 1. BBogHoe 3ansiTue 2 2 TectupoBanue
2 Paznmen 2. Uto Takoe Arduino u ero 10 |54 |64 | YcrHbIii onpoc.
' BO3MOHOCTH [TpakTrueckue paboTh
3 Paznen 3. Msrorosiienue pobota 1 35 | 36 | YcrHsrii ompoc.
' [TpakTrueckue paboTHI.
4 Paznen 4. TBopueckasi, mpoeKTHAs 2 38 |40 | YcrHsrit ompoc.
' JIEITETbHOCTD [IpakTrueckue paboOTHI.
3anura npoeKTOB.
5 Paznen 5. UtoroBoe 3anarue 2 2 TectupoBanue.
6 Hroro: 17 | 127 | 144
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OHCHO‘IHLIC U METOAUYECCKHE MaTEpPpHAJIbI
OIIeHO‘{HLIe MaTepuaJibl

Ouenounviit KOHmpoas OOYJAOUIUXCA NPOXOAUT B  COOTBETCTBUM C  [lomoskeHuem
O TOpSAKEe TEKYIIero KOHTPOJS YCHEBAEMOCTH W  aTTeCTallid  OOYYaloUIUXCsS  T10
JIOTIOJIHUTEIbHBIM ~ OOILEPa3BUBAIOIIMM  MpPOrpaMMaM, KOTOPBIA  SBJISETCA  JIOKAJIbHBIM
HopMmatuBHEIM akToM I'BOY mikomer Ne 380 Cankr-IlerepOypra u onpenenser GOpMBI, OPSIOK
U MEpPUOJUYHOCTb NPOBEACHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH, IPOMEXKYTOUYHOM
¥ UTOTOBOM aTTecTanuu ooydaronuxcss OTaeneHus TOTOIHUTEIEHOTO 00pa30BaHus IETEH.

OneHouHble MaTepualbl:

IIpu oOyuenun HCIIOJIb3YIOTCSA cienyromue  (GopMbl TUarHOCTUKU
MIPOrHO3UPYEMBIX PE3YJIbTATOB!

. camocCTOsiTeNIbHAsg padoTa 10 U3y4EHHBIM TEMaM;

. TECTBI;

. OJINMITUA/IBI,

. KOHKYPCHI,

. BBICTaBKa JCTCKUX padoT;

. COpPEBHOBaHMUS.

Buabl kKoHTpOJISA:

Bxoanoit — mpu Habope TpyIIIbL.

Texymmii — Mo OKOHYaHUH U3y4eHUs TeMbl (pa3zerna)
[IpomexxyTouHas aTTecTamus — B KOHIIE TOJyroaus (J1exkadpb, Maii).
HTtoroBslii — B KOHITE 00Y4YEeHHS TIO POTPaMMe

Cpoxu KOHTpOJIS:

Bxonnas AuarHocTHKa MPOBOJIUTCS C CEHTSOps Mecsla ¢ LeNbl0 BBISIBICHUS NEPBOHAYATIBHOTO
YpOBHS 3HaHWM M YMEHHH, BO3MOXHOCTEH NeTeldl W OmpelesieHUus MPHUPOAHBIX (DU3HUECKUX
Ka4yeCcTB U YMEHUH.

Texymuit KOHTPOJIb OCYILIECTBISETCS HAa KaXXIOM 3aHATHU, MEpONPHUATUU B (QopMme ompoca,
HaOJI0/ICHUS], aHAJIM3a BBITIOJTHEHUS 3aJaHU, OeceIbl.

[IpomexyTouHass arTecTallsi OCYLIECTBISETCS B KoHle mnomyroaus. IIpoBepka ocBoeHus
nporpaMmsl B popme orpoca, 6eceibl, AMarHOCTUIECKON UTPHI.

B konue o6yuenus no [OII ocymiecTBisieTcss UTOrOBbIN KOHTPOJb (aTTeCcTalus)- KOMILIEKCHAs
JMArHOCTHKA 3HAHUM, YMEHUN U HABBIKOB, MOJYY€HHBIX 00YyUJaOLIUMUCS 32 BCE T01a 00yUeHUSI.

®opmbl IPoBeAeHU KOHTPOJIS:
Onumnuael, COPEBHOBAHUS M KOHKYPCHI IO PaJHOAJIEKTPOHUKE, BHICTABKa PaldoT.
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Kpurepun onennBanus noxkasaresei pe3yJibTaTUBHOCTH OCBOCHHS 00y4AOIIMMHUCS
NPOrpamMMbIl

«Hndopmaunonnas KapTa 0CBOCHHS YHAHMMHCH 10M0THHTEIbHO 0011ePA3BHBAIOIUECH NPOTPAMMBI»

Ouenka ypoBus 0CBOCHUS NPOrpaMMb

Ne Mapaverpst ouenkn yposus XapaKTepueTHKa HHIKOT0 YPoBHS (B Gastaax) XapaKkTepucTika BbICOKOT0 ypoBHs
w OCBOCHHS NPOTPAMMEL OCBOCHHA NPOTPAMMBI Ouens Yaor1cTO Ouenn OCBOCHNS NPOrPaMMbL
SENS Caabo Xopowmo
n caabo PHIEILNO XOPOUI0
Onuir ocsoenus Teopernicckolt Hidopmauns ocBoeHa NoaxoCTsio B
- e & OCBOC 0J C
| dop (00nEm, np b, Hudopmaums e ocsoena I 2 3 4 5 P =

COOTBETCTBHM C 321a4aMH IPOIPAMMBI
ryGuna) il

hi7id srirssomlpoise g CrocoBet ACATEALHOCTH OCBOEHBI NOAHOCTBIO
(crenenn ocBoeHus cnocobos Crocobbl ACATENLHOCTH HE OCBOCHB! | 2 3 4 5 » = 3 5
ACHTEALHOCTH: YMEHHS # HABBIKH) B COOTBETCTBHM € 3a1a4aMH NPOIPAMMBbL

(¥

OrcyTeTByeT NO3NTHBHLIH ONBIT

[MproGperén noaxoueHHbIH, pasHoobpasibii,
IMOLMOHRILHO-LIEHHOCTHBIX

ANCKBATHLIN COACPKAHHIO NPOTrPAMMBI ONBIT

Onsrr IMOUHOHAILHO-UCHHOCTHBLIX
3 OTHOWENH (BKaaa B

OTHOUICHUH (NPOABACHHE YIEMEHTOR 1 2 3 4 5 IMOUHOHANBLHO-LIEHHOCTHBIX OTHOWUEHH,
bopMupoBaNHE AHYHOCTHBIX (mpe P i
ArpeccHM, 3aUIMTHBIX PCAKIML, CROCOGCTRYIOWMIT PAZBHTHIO IHYHOCTHBIX
Ka4eCTB YHALIErocs) i 7

KauecTs yyawerocs
HEANCKBATHOE M0BEACHHC)

MpuoGperén onbIT camocToATEABHO
OcBOCHBI HIEMENTBI PENPOYKTHBHOI,

5 " - TBOPYECKOH ACATCALHOCTH (OPHIHHAIBLHOCTS,

4 Onwir TROpUCCTBa 1 2 3 4 -

HMHTALHOHHOM ACATEIBHOCTH HHIHBHAYAILHOCTh, KA4eCTBEHHAN

3ABEPUIEHHOCTD pe3y.ibTata)
IpnoGperen onbiT B3aumoaeiicTans u
COTPYAHHYECTBA B CHCTEMAX «Meaaror-
Obuienme oTcyTeTBOBANO (PebEHOK i P>
5 Onwir obuenns s « 1 2 3 4 5 YUAUMACA» W «ysaumiica-yuamuitcan.,
JAKPBLIT /IR OOUIEHHA) Y ),

JIOMHHHPYIOT CyObeKT-CyOBeKTHBIE
OTHOLLEHHA

Ocosnaunne pebeHKOM aRTYAILHBIX
AocTuaennii. DuKcHpoBaHHbIi
yenex u sepa peGénka B CBON CHIIBL
(no3uTusHas «A-konuenuusn»)

AKTYL1bHBIC JOCTHACHIS PEOEHKOM OCOTHAHBI

Pediekcus orcyrerayer |
1 ChOPMYTHPOBAHBE

[
-~
n

Crpemitenne pebEnka k aanbueiiuemy

\ > 3 4 5 COBEPILCHCTBOBAHNIO B 1aHHOMN oGacTH (v

x peGEnKa aKTHBHINPOBANLI 103HABATEABHBIC
HHTEPECH M NOTPEOHOCTH)

” Morusauus u ocosnanne MOTHBAUMSA 1 OCOIHAHKE NEPCTIEKTHBLI
: NepenexTHBb! OTCYTCTBYHOT

Hroroswiii 6aan

OBmas oucHKa ypoBHA OCBOCHHS MPOrpamMMbt: 7-20 GAlIOR — POrPaMMa 0CBOSHA Ha HHIKOM ypostie; 21-28 61108 — MPOrpamMma 0csOeHa Ha CpesHem
YpoBHe: 29-35 5an108 — NPOrpasMa 0OCBOCHA Ha BLICOKOM YPOBHE.

Kputepun 1 nokas3areju olleHOK Pe3yJbTATOB 00yUeHUs:

bayibl BBICTABIISIFOTCS KKIOMY OOyYaromeMycsl 10 MATHOALTEHOM IIKaIe M0 KaKIOMY
KPUTEPHIO M 3aHOCATCS B TaOIuUITy: «BegoMOCTh MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIIMK O00yYaOIIUXCs 110
JOTIOJTHUTEIBLHOM 00IIepa3BUBAIOIICH TPOTpaMMeEy. §

Bce Gamnpl cyMMHpYIOTCST M BBIYHCIACTCSA CpeqHeapuMeTHdYecKuii 0ajml, KOTOPBIi
3aHocutcs B rpady «torosblit 6amm.

YpoBeHb OCBOCHHUS ITPOTPAMMBI BBICTABIISICTCS 110 ClIeAyrolel mkane: oT 7 a0 20 6amioB
— ypoBeHb HU3KHIl OT 21 mo 28 GamnoB — ypoBeHb cpenHuil oT 29 no 35 6amioB — ypoOBEHb
BBICOKHI

HroroBeie Oamibl 3a KaXKJ0€ MOIYTOAME yJalluXcsl 3aHOCATCS B Tabnuiy: «BemomocTtb
WUTOTOBOM aTTeCTallMK 0OyUYaIOUIUXCA M0 JOTOJHUTENHHOM 00111epa3BUBAOIIEH TPOTpaMMEN.

Bbannel 3a kaxaoe MoOIyroaue CyMMHUPYIOTCS, M BBIUYUCISETCSA CpenHeapupMeTnyecKuit
6a1, KOTOpHIi 3aHOCUTCS B Ipady «Bech Kypc (UTOrOBBIN pe3ysbTaT)».

YpoBHH OCBOCHHUS IporpaMMbl  3a IBa  TOJNYTOAUS  CYMMHUPYIOTCA,
Y BBIUUCISETCS cpeiHeaprupMETHUECKU YpOBEHb, KOTOPBIH 3aHOCUTCS B Tpady «Beck Kypey.
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Kapra oneHuBanus pe3yJIbTATHBHOCTH OCBOCHHUSI 00y4AOIIMMHUCS
NporpaMMblo0beuHeHNs «Paqn03/1IeKTPOHUKA U POOOTOTEXHHKA»
(mpoMesKyTOYHAs aTTecTalus)

Bexomocts I'lp()ME')l\"yTO‘lHOﬁ aTrecrTauuH 06)“12][0[1!"3(0“ 10 A0NOJTHUTEILHOM oﬁmepamuaawuwﬁ nporpamme

Homep rpynusi:
HasBauue nporpammsi:

Yuyebnbiii nepuo:

DUO neaarora:

Ouenka ypoBusi 1poryg 1y (1-5 Das1108)
Ocosunanne
Onbit OnsiT B
" pedeHKoM Yposens
Onwit MPAKTHYECKOH | IMOUMOHANILHO- i
AXTYHIBHBIX 0CBOEHHS
OCBOEHHS AEATENbHOCTH | HIEHHOCTHBIX g g .
No Damuaus Hvs Te0peTHYECKO (creneunb OTHOUICHHH Otk O Morusauns | HTorossrii nporpamm
i 1al B . 2 .. | n ocosnanme fama bl (HH3KHI
u/n Faamenoen “ OCBOGHWH (Bicnan TBOpuecTBa | ofwenHus | dukcupoBaHiblii - ( e
undopMaLHn cnoco6on (hopmupoBanu S T1epCreKTHBbI cpeanuii,
& B C Jl HbIX = CHit
(00béM, JEATENBHOCTH: | € INYHOCTHB! pe6EHKa B CBOM BBLICOKHI
MIPOYHOCTD, yMeHHUS U KauecTs ik )
TV /4 c E
rnyGuHa) HaBbIKH) y4aierocs) (ioswrmiiin
«Sl-KOHLENUMAY )
1
2:
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Jlara

Homep rpynmnbi:

HasBanue nporpamMmsi:

Toanues

®HO nerarora

Kapra oneHuBanus pe3yJibTATUBHOCTH OCBOEHUS 00y4AOIIMMHUCS
NporpamMmbl00beInHeHus «Paguo3ieKTpoHuKa U PpOOOTOTEXHUKA»
(uToromasi aTrecTaius)

BeaomocTs HTOroBOk aTrecTaunu 00y4alOIWHKXCsl 10 A0MOJHHTEIbHOM 001Iepa3sBHBAaloILeii nporpaMme

Ileproa oGyuenusi:

DPUO nexarora:

Ne
n/
n

Davnansa aMs
y4amerocs

Ouenka YPOBHH OCBOCHHH NIPOrpaMMbI

I nonyroane
BTOPOTO rozia 00yueHHs

I monmyronme

BTOPOTO rojia 00y4YeH st

Bech kype

(MTOrOBBIi pe3yabTar)

bana

VYposeHb

bann

VYposenb

bann

Vposetb

o —

=l=l =zl = o«

Jlata

TMoanucs

DHUO nenarora
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MeToauueckue MaTepHaJibl

MeTOJII/IKH, METOAbI U l'[pI/IéMbI, TEeXHOJI0rumu 1-ro roaa oﬁyqe}mﬂ

No
n/n | Tema nporpammer | @opmbI IPOBEACHUS [Iepeuyenn @OopMBI IIO/IBEICHUS
3aHATUN TUTAKTHYECKUX UTOTOB
CPEJICTB
1 BBoaHoe 3ansiTue becena, HUuctpykuuun no Th, | [lemarormueckoe
UH(POPMALIMOHHOE BUJICOMAaTEpHaIb HaOJII0ICHHE,
cool1ienue HavyaJbHas
JNAarHOCTHKA
crocoOHOCTEH, OTpoc,
TECTUPOBAHUE,

2 DIIEMEHTEI becena, ITepconanbHbII ITenqaroruueckoe
ANEKTPUIECKOM nH(popMarmoHHOE KOMIIBIOTED, Ha0JI0IeHHE, OIPOC,
LETH, UX cool1ienHue WHTEpPaKTUBHAs aHanu3 cOOpKu
Ha3HAYCHHUE JIOCKa, ANEKTPUUECKUX IIETICH

MYJIbTUMEIUMHBINA
MIPOEKTOP

3 OCHOBEI becena, [TepconasibHBII AHann3 BBIIOJIHEHNS
MPOrpaMMHUPOBAHU | MIPAKTUYECKHE KOMIIBIOTED, OCHOB
1 Ha Tatdopme 3aJaHusl, WHTEPAaKTUBHAs IPOrPaMMHUPOBAHHUS
Arduino WHIUBUIyaIbHAs JIOCKa, Ha ratdopme

paboTa MYJIbTHMEIMHHBIH Arduino
MIPOEKTOP

4 [Taiika. PaGora ¢ becena, [TepconasibHBII AHaN3 BLINIOJTHEHUA
ANIEKTPONASUIBHUKO | MPAKTUYECKHE KOMIIBIOTED, AIIEKTPOTEXHUUECKHUX
M. 3a/1aHus, WHTEPAKTUBHAs paboT ¢ MpuMEeHEHHEM

UHAUBUAyaJIbHAS, JOCKa, naiku
pabota MYJIbTUMEAUNHBIN

MIPOEKTOP, MasIbHAS

CTaHIIUS,

ANEKTPONASIIbHUK

5 Co6opka u becena, [lepconanbHblit AHanu3 cOOpKu U
MPOrPaMMHUPOBAHH | MPAKTUYECKHE KOMIIBIOTED, IPOrPaMMHUPOBAHUS
€ MpOCTeHIIero 3a/1aHus, WHTEPAaKTUBHAsS npocreiiiero podora
poboTa [Ist €376l WHAUBUAyalIbHAS JOCKa, JUISL €3/1b1 TI0 JIMHUSIM
10 JIMHUSIM paboTa MYJIbTUMEAUNHBIN

MIPOEKTOP,

paauoacTalin, 1jaThl,
nasjabHas CTaHLIMA,
SJICKTPOINAAIIbHUK
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TBopueckas, becena, ITepcoHasibHBII Yyactue B
MPOEKTHAs MPaKTUYECKUE KOMIIBIOTED, oJIMMIHUaaaX,
JIEATEIIbHOCTh 3aJaHus, WHTEpaKTUBHAs KOHKYpCax,
WHIUBUTyaJIbHAS, JIOCKa, COPEBHOBAHUSIX,
KOJIJICKTHBHAs paboTa | MyJIbTUMEIUHHBIN BBICTaBKaX
MIPOEKTOP,
paauoieTany, miaThbl,
nasiyibHas CTaHIIMS,
ANEKTPONAsIIBHUK
Hrorosoe 3ansitue | becena, [TepconasibHBII Ormpoc,
nH(popMaIrmoHHOE KOMIIBIOTED, TECTUPOBAHHUE.
cooOrieHne MHTEPAKTUBHAA AHanu3 pe3ynbTaToB
JIOCKa, y4acTus KaxJI0Tro B
MYJIbTUMEIUINHBIN OJIMMIINAIAX,
MIPOEKTOP BBICTABKaX,
KOHKYypCax,

COPEBHOBAHUSIX
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MeTOJII/IKH, METOAbI U l'lpI/IéMbl, TE€XHOJIOTHH 2-TO roga oﬁyqe}mﬁ

Ne
n/n | Tema nporpammbl | @opMbI IPOBeEIEHUSI Ilepeyenn @opMmbl NMOABEIeHUS
3aHATHI AUAAKTHYECKHX HUTOr0B
CpencTB
1 | BBoanoe 3ansitue | becena, Wnctpykuuu no Th, | Ilenarormueckoe
UH(POPMAITMOHHOE BHJIEOMAaTEpHUaIbl HaO0JII0/ICHHE,
coo01ienue HavyaJbHas
JIMarHOCTHKA
CIIOCOOHOCTEH,
ONPOC, TECTUPOBAHUE
2 | Uro Takoe Arduino | Becena, ITepconasibHBII ITenqaroruueckoe
U ero UH(pOPMALMOHHOE KOMIIBIOTED, Ha0II0IeHE, OIPOC,
BO3MOXHOCTHU cool1ieHue MHTEPAaKTUBHAs aHanu3 cOOpKu
JIOCKa, AIEKTPUYECKUX LIECTIEH
MYJIbTUMEIUMHBINA Y IIPOrPaMMHUPOBAHUSA
POEKTOP Ha 6aze Arduino
3 | UsrotoBnenune becena, IIepconaybHbIN AHanu3 U3roToBJICHUS
pobota MPaKTUYECKHE KOMIIBIOTED, pobora,
3a/1aHus, WHTEPaKTHBHAS COpPEBHOBaHUS
UHAUBUAyaJIbHAS, J0CKa,
KOJUJIEKTUBHAS MYJIbTUMEIUHHBIN
pabota IIPOEKTOP, MasiJIbHAs
CTaHIIMS,
ANEKTPONASIIbHUK
4 | TBopueckas, becena, [TepconasibHBII VYyactue B
MIPOEKTHAS IPaKTHYECKUE KOMIIBIOTED, OJINMITHAIAX,
JeSITeNbHOCTD 3a/1aHus, WHTEPAKTUBHAs KOHKYpCax,
UHAUBUAyaJIbHAS, JOCKa, COpPEBHOBAHUSX,
KOJUJIEKTUBHAS MYJIbTUMEIUHHBIN BBICTaBKax
pabora MIPOEKTOP, Ja3ePHbII
CTaHOK
5 JITOrOBOC 3aHsTIE becena, [lepconasbHbIit Ormpoc,
uH(pOPMAIMOHHOE KOMIIBIOTED, TECTUPOBaHUE.
coolIieHue WHTEPAaKTUBHAsS AHanus pe3ynbTaToB
JOCKa, y4acTusi Kaxa0oro B
MYIbTUMEIUIHHBIN OJINMITHATIAX,
IIPOEKTOP BBICTaBKax,
KOHKYypCax,
COpPEBHOBAHUSX

®opMbl BbISIBJICHHA Pe3yJIbTATOB 00YYAIOIIUXCS:

B 00yueHnn — penpoIyKTUBHBIH CIOBECHBIH (YCTHOE M3JI0kKeHHE, Oecena, pa3doop NpaKTHUECKUX
3a/laHui), HarJsAHBIA (TIOKa3 BHMJIEOMAaTepUaoB, KOMIIbIOTEpPHBIE MMpe3eHTanuu 1no OcHoBam
PaMOANIEKTPOHUKU B POOOTOTEXHUKH, UIUTFOCTPUPOBAHHBIX YUEOHBIX 3aJJaHH ), PAKTUYECCKHIA
(M3roTOBJIEHHE W HACTpOWKa pOOOTOB Ui €31l MO JIMHHUAM), MPOOJIEMHO-U3bICKATEIbCKUN
(BBITIOJIHEHUE TIPAKTHUECKUX 3aJaHUH 110 TPEJIOKCHHBIM TEMaM ), POJICBOA.
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B Bociuranuu — (no I'. U. IllykuHoii) — MeToabl GOPMUPOBAHUS CO3HAHUS JIMYHOCTH, METOIbI
OpraHu3aluy ACATEIbHOCTH M (OPMHUPOBAHUS ONBITA OOIIECTBEHHOTO IOBEACHUS, METOMIbI
CTUMYJIMpPOBaHUS TOBeAeHUs u jedarenbHoctd, (mo WM. II. MBaHOBY) — KOJIJIEKTUBHOE
IUIAHUPOBAHUE, KOJUIEKTHUBHOE TBOPYECKOE JEN0, KOMaHAHOoe BocmnuraHue, (mo B. IL
Kpanusuny) — camoympaBieHue.

OCHOBHBIMU HalpaBJIEHUS AESITEILHOCTU 00bequHEHHS «Pano3eKTpoHruKa U pOOOTOTEXHUKA»
SIBJISIFOTCSA: - N3YYEHUE OCHOBHBIX PA3eiIOB IIpOorpaMMbl  «PannosniekTpoHuka "
poOOTOTEXHUKA» (OTHOCSIIEHCS K TEXHWYECKON HAINPaBICHHOCTH), BKIIOYAs MPAKTHIECKYIO
4acTb, B TOM YHCJIE€ C UCIOJb30BAaHUEM TEXHUUECKHUX CPEJCTB 0OyueHus; - peanusanus Iliana
paboThI 00BEMHEHUS], BKJIFOYAst ydacrtue B LIKOJIBHOM
u paiionHoMm stanax BOIIK no TexHosoruu, palOHHOM U FOPOJICKUM KOHKYPCaX TEXHHYECKOTO
KOHCTPYMpPOBaHUS U MojenupoBaHusi «OT uAeu [0 BOIUIOLIEHUS», PAllOHHOM KOHKYpCe
«®anTtazun CaMOJeNKHHA», PalOHHOW BBICTABKE-KOHKYPCE JE€TCKUX TEXHUYECKUX padoT.
OcHoBHble (opmbl  fesTenbHOCTH OObENWHEHUS TO JaHHOW mporpaMmme: oOydeHue -
IIPUMEHEHHE 3HAHWM Ha NPAKTUKE Yepe3 MPAKTUYECKUE 3aHATHS, OJIMMIIMAJbI, COPEBHOBAHMS,
KOHKYPCBI, BBICTaBKH U ITPOYNE MeponpusTHs cornacHo [Inany paGoTsl.

Buabl nesiTeJiIbHOCTH 00y4aIOIIMXCSI:
e I3yyenue mpaBuil TEeXHUKH Oe3omacHocTH npu padore Ha [IK, cBepiuIbLHOM CTaHKe,
PYYHOM 000PYJOBAHHH, C AIEKTPONASIILHUKOM;
e  Onumnuaznsl, KOHKYPChI, CODEBHOBAHNS, BBICTABKH;
e BpINOJHEHNE TEOPETUUECKUX U MMPAKTHYECKUX 3a/IaHHUM.

@ opMbl IpeIbsIBJIEHUS Pe3yJIbTATOB:
1. BricTaBKka IE€TCKOTO TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA, COPEBHOBAHMSI.
2. Ydactue B KOHKypcax - «OT uaeu A0 BorwiomeHus», «Pantazun CaMoeIKnHa
3. Yuacrtue B aknuu «IIucemo conpary Benukoit OTeuecTBEHHOM BOWHBI»
4. VYyactue B0 Bcepoccuiickoit olmMImMaie KoJIbHUKOB MO TEXHOJIOTHH.
5. Pomurennckue cobpaHusl.
6. OTKpBITBIC 3aHATHS.
dopmbl (PUKCAITUU PE3YIBTATOB 00YJIAIOITUXCSI:

. Nudopmanmionnbie  kapThl ocBoeHus oOydaromumucs JIOIl  (mpomexxyrounast
aTTecTaIus)

. Nudopmanronnsie kapTsl ocBoeHus oOyyatouumucs J{OI1 (utorosas arrecTarus)

. [IpoToKOJIBI COPEBHOBAHUMN, KOHKYPCOB

. Buneo, pororpadhuu meponpusTuit

. ['paMOTBI, TUTIIIOMBI

HNudopmannonnbie ucrounnku HopmMaTuBHO-IpaBOBBIE JOKYMEHTHI:

1. "KouBenmusi o mpaBax pebenka" (omoOpena I['enepanbhoii Accambneeii OOH
20.11.1989 r.) (Bcrynuina B cuity ainst CCCP 15.09.1990 r.)

2. Koucturynus Poccuiickoit @eneparun (IpuHATa BCEHAPOAHBIM ToslocoBaHueM 12.12.
1993 ¢ wu3MeHEeHusIMH, OJOOPEHHBIMH B XOJ€ OOIEPOCCUHCKOr0 TOJOCOBAHUS
01.07.20201.)

3. ®enpepanbublit 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «OO6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
Oeneparum» (ped. ot 02 urons 2021r.)

4. @enepanbHblil 3akoH Poccuiickoii enepanuu ot 31.07.2020 Ne304-D3 "O BHeceHUU
n3MeHeHnit B @eaepanbHblil 3akoH «O06 oOpa3oBanuu B Poccuiickoit deaepannn» mno
BOIPOCAaM BOCIIUTaHHS O0yHarOIIUXCS»
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@enepanbHbIl MPOEKT «YcClex Kaxaoro pedeHka» (YTBEpXKICH Ha 3acedaHuu
IIPOEKTHOTO KOMHUTETa IO HalMOHAIbHOMY MHpoekTy «OOpazoBanue» 07.12.2018,
1potokoJ1 Ne 3)

Vka3 Ilpesunenta Poccuiickoit ®enepanuu «O HaAIMOHANBHBIX LENSAX Pa3BUTHUS
Poccuiickoit eneparuu Ha nepuon a0 2030 roga» ot 21.07.2021

Vka3 Ilpesunenta P® or 19 gexabps 2012r1. Ne 1666 "O Crparerun
roCyJapCTBEHHOM HAalMOHAIBHOW NOJMTHKU Poccuiickont denepanuy Ha NEpUOJT 10
2025 roga"

[Ipuka3z Munnpocsemenust Poccuu ot 27.07.2022 N 629 "O6 yrBepxkaenuu [lopsiaka
OpraHM3alMi U  OCYIIECTBJIEHUS  0Opa30BaTEJIbHOM  JESATENBHOCTH IO
JOTIOTHUTEIbHBIM 0011e00pa30BaTeIbHbIM IporpamMmmam”

[Tpuka3z Munnpocsemenus: Poccun ot 03.09.2019 Ned67// LleneBast Mmojiens pa3BUTHS
PErHOHAJIBHBIX CHUCTEM JIOMOJHHUTEILHOTO 00pa30BaHMS ICTEH

[Ipuka3 MunucrepctBa npocsemienus Poccuiickoit ®enepauuu ot 13 mapra 2019 r.
N114// llokazarenu, xapakTepU3yloIHue 00Ire KPUTEPUU OLIEHKU KauecTBa YCIOBHI
OCYILIECTBIICHUS o0pa3oBaTeNbHOM JeSITEILHOCTH OpraHu3alusMHy,
OCYILIECTBIISIOLUMU 00pa3oBaTeNbHYIO JeSITEIbHOCTh o OCHOBHBIM
0011e00pa3oBaTebHBIM IIpOTpaMMaM, 00pa30BaTEbHBIM IPOTpaMMaM  CPEIHETO
npodeccuoHaIbHOTO 00pa30BaHUs, OCHOBHBIM IpOrpaMMaM MHpo(hecCHOHATBLHOTO
o0yueHus1, JONOJHUTENBHBIM 00111€00pa30BaTENIbHBIM IPOTpaMMam

[Ipukaz Muntpyna Poccunm ot 22.09.2021 N 6520 "OO6 yrBepX)AeHUU
npodeccuoHanbHOro crangapra "llegaror nOMOTHUTENHHOTO 00pa3oBaHUS ACTEH WU
B3pOCIbIX"

[Ipukaz MunaTpyna Poccum ot 10.01.2017 N 108 "OO6 yTBepkKIACHHH
npodeccuoHanbHOro crafaapra "CrenuainucTt B 00JacTH BOCITUTAHUA"

[Ipukaz MuHucTepcTBa Hayku W BbICHIero oOpaszoBanmsi Poccuiickoii denepariumy,
MunucrepctBa npocBemienusi Poccutickoir @eneparuu ot 05.08.2020 Ne 882/391//
[Topsinox opraHu3alMud M OCYILECTBICHHUH OOpa30BaTEeNbHON JAEATEIbHOCTH MpH
ceTeBoi (hopMe peanusanuu 00pa3oBaTEIBHBIX TPOTPAMM

[Tpuka3 Pocobpuamzopa ot 14.08.2020 N 831 (pexn. ot 12.01.2022) "OO6 yTBepXacHUH
TpebGoBanuii Kk CTpyKType o(duIMaIbHOTO caiiTa 00pa3oBaTeNbHON OpraHu3aliy B
MH(POPMAIIMOHHO-TEICKOMMYHUKAIIMOHHOW ~ cetn  "HUHtepner" u  dopmary
npeacTaBieHus naopmauu'

[TocranoBnenue ['JTaBHOrO TOCYAApCTBEHHOIO CaHUTapHOro Bpaya Poccuiickoi
Oenepanun ot 28.09.2020 1. Ne 28 1. MockBa "OO yTBEp»KJIE€HUU CAaHUTAPHBIX MTPABUII
CIT 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3UAEMHOIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K OpraHu3aliu
BOCITUTaHMS, 00yUEHHs, OT/IBIXa M 03/I0POBJICHUS JETEH U MOJIOICIKI
[TocranoBnenue [7aBHOrO rocyAapCTBEHHOIO CaHUTapHOro Bpada Poccuiickoit
Oenepat ot 28.01.2021r. Ne2 OO yTBep)KII€HHWM CAHUTAPHBIX MPAaBUI U HOPM
CanlluH 1.2.3685-21 "I'urneHnyeckue HOPMATHBBI U TpeOOBaHUS K OOECIICUCHUIO
0e30macHOCTH | (1) 6€3BPEAHOCTH IS YesloBeka (PakTopoB cpeapl oouTaHus"
Pacnopspkenue IlpaBurensctBa Poccuiickoit denepanuu ot 12.11.2020 N 2945-P
«O0 yTBepXkAeHUM IUIaHa Meponpuatudl mo peanmszauumu B 2021 - 2025 rogax
Crpaterun pasButus Bocnutanus B Poccuiickoit @enepanuu Ha nepuon o 2025
roaa»

Pacnopspkenue IlpaButensctBa Poccuiickont ®enepanuu ot 31.03.2022 Ne678-p
Konuenius pa3BuTHs TOMOIHUTENFHOTO 00pazoBanus aeret 10 2030 roga
Pacnopsokenue IlpaButensctBa Poccuiickoit @eneparun ot 29.05.2015 Ne996-p//
Crparerus pa3sutus Bocniutanus B Poccniickoit ®denepannn Ha nepuon 1o 2025 roga
Pacnopsokenue IlpaBurenscrBa Poccuiickoit ®@enepanuu ot 23.01.2021 N 122-p
(pen. ot 14.03.2023)//0O06 yTBep»A€HUU IJIaHA OCHOBHBIX MEPOIPUATHH, TPOBOIUMBIX
B pamkax [lecatuiietus aercraa, Ha nepuon Ao 2027 roxa



http://baseold.anichkov.ru/files/gzrdo/doc/2019-09-03-467-MP.pdf
http://baseold.anichkov.ru/files/gzrdo/doc/2019-09-03-467-MP.pdf
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Pacniopspkenue IlpaButenbctBa Poccuiickoit  ®enepanuu ot 27.12.2018 Ne 2950-p
// O6 yrBepxaeHun KoHIENIUU pa3BUTHS JOOPOBOJIBUECTBA (BOJOHTEPCTBA) B
Poccuiickoit ®eneparnuu 1o 2025 roga

Pacnopsoxkenne Komurera no oOpaszoBanuto Cankr-IlerepOypra ot 25.12.2017 N
3986-p «OO6  yTBepXKICHHMM  TEXHOJOTHMYECKHX  PETJIAaMEHTOB  OKa3aHUs
roCy/IapCTBEHHBIX YCIIYT B c(pepe TOMOJIHUTEIBHOTO 00pa30BaHUs»

Pacniopspkenne Komwurera mo obpasoanmio Cankr-lIlerepOypra ot 25.08.2022 roma
Ne 1676-p «O06 yTBepKIE€HUU KPUTEPUEB OLEHKH KadyecTBa JIOMOJHUTEIbHBIX
o0LIepa3BUBAIOLINX POrpamMM, PEaTU3yeMbIX OpraHU3aLUSAMH, OCYILECTBISIOUIUMU
00pa3oBaTEIbHYIO NESITENIbHOCTD , U WHIMBUTYJTbHEIMHU
npennpuHumarensimu Cankr-IlerepOypra»

Pacnopspxkenue Komutera mo oOpazoBanuto Cankr-IlerepOypra ot 05.09.2022 Ne
1779-p «OO6 yrBepxkaenun I[lpaBui mpoBeAeHUS HE3aBUCHMOM OIICHKH KayecTBa
JIOTIOTHUTEBHBIX O00IEpa3BUBAIOIIMX IMPOTpaMM, IUIAHMPYEMBIX K peaju3alud B
paMKax MmepCcoOHU(PHUITUPOBAHHOTO (HUHAHCHUPOBAHUS JOMOIHUTEIHHOTO OOpa30BaHUS
neteit B Cankr-IletepOypre»

Pacniopsixkenne Komutera mo o6pazoanuto Cankt-IlerepOypra ot 16.01.2020 Ne
105-p / Konmemmmss BocmHTaHUS IOHBIX meTepOypkieB Ha 2020-2025 rtomst
«IlerepOyprckue mepCreKTUBED)

Pacniopsixenune IlpaBurensctBa Cankt-IletepOypra ot 21.08.2020 Ne 24-pm «O6
yTBepxkaeHnu [lmana meponpustuii no peanuzanuu B 2020-2025 rogax Crpareruu
pa3BuTusa Bocniutanus B Poccuiickont @enepanun Ha nepuoa ao 2025 roga»

IMuceMo MunoOpuayku Poccun ot 29 wmapra 2016 roma Ne BK-641/09 //
Metonuyeckie peKOMEHAAlMU 0 pealn3allMi aJalTUPOBAHHBIX JTOTOJHUTEIbHBIX
00111€00pa30BaTENBHBIX MPOTPAMM, CIIOCOOCTBYIOIIMX COIMAILHO-TICUXOJIOTHYECKOM
peabunuTanuu, NpoQeccHoOHAIbHOMY CaMOOIPEIEICHHUIO JeTel C OrpaHMYeHHBIMU
BO3MOXHOCTSIMU 37I0POBbS, BKJIIOYas JETEH-MHBAIWIOB, C YYE€TOM HX OCOOBIX
00pa3zoBaTeNbHBIX MOTPEOHOCTEH"

VYeraB 'BOY mikomer Ne 380 Cankr-IletepOypra;

[Tonoxxenne o MOMOTHUTENBHOM 0O0IIEpa3BUBAIOLICH MpOorpaMMe, peann3yeMoil B
lNocynapcTBeHHOM OFOPKETHOM 00II€00pa30BaTEIbHOM yUpekACHUH IIKOJBI Ne 380
KpacHocensckoro paiiona Cankr-IlerepOypra umenu A.W. CnimpuHa;

[lonoxenne o ¢opMax, NEPUOAUYHOCTH M TOPAOKE TEKYIIEro KOHTPOJIsS
yCIIEBAEMOCTH, MPOMEXKYTOUYHON W MTOTOBOM aTTecTallud OOYyYaroIIUXCS 10
JOTIOTHUTEIBHBIM 00LIEpa3BUBAIOLIUM IPOTrpaMMaM.

NHO®OPMALNMOHHBIE HCTOYHUKH

Cnmcok uTeparypsl ISl HCIIOJIb30BaHUS 11eJarorom:

Banrommn M. 3anumaresnbHas SJEKTpOHHMKAa U dnekTpoTexHuka. — CII6: Hayka u
Texnuka, 2017.

Kucenes M.M. PoGororexHunka B mpumepax M 3agadax. Kypc mnporpamMMupoBaHHs
MexaHu3MoB 1 po6oToB. — M.: COJIOH-IIpecc, 2017.

Tynuxk E.E. MonudunupoBannslie kpeatuBHble TecTsl Bunbsimca. — CII6.: Peus, 2003.
OununmnoB C.A. Ypoku Pobotorexnuku. Koncrpykuus. [IBmwkenue. Ynpasienue. — M.:
JlaGopatopus 3Hanui, 2017.

IMetun B.A., bunskoBckuii A.A. Ilpaktuueckas suimknoneaus Arduino. — M: JIMK,
2017.

1.

2.

w

Cnucok uTeparypsl B agpec 00y4aroImuxcs U pOAUTEICH:
1. Csopenp P.A. — DnektpoHuka mar 3a marom. lIpakTudeckass SHIMKIONEAUS HOHOTO
panuomnoburens. - l'opsiuas Jlunus - Tenexom, 4-e uznanue, 2001.
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2. @umunmos C.A. — PoGoroTexnuka s nereit u pogureneii. — CI16: Hayka, 2013.
3. Uledpdep ®@. Dnexrponuka mis nereir. — M.: JIMK, 2019.

IlepeyeHb HHTEPHET HCTOYHHKOB:

1. baxmerbeB A.A. DnekTpoHHbIN KOHCTpYKTOp «3Hartok». Kuura 1. Kuura 2. — Pexxum
nocryna: https://elit-knigi.ru/details.php?id=163357

2. Buxuneous: cBoOoHast SHIMKIONE M. — Pesxxum nocrtyna: http://ru.wikipedia.org/wiki

3. Pynnsuckas I''B. — Tecr «Paborta ¢ nasuibHHKOM». — Pexxum mocrtyna: http://rodn-i-
k.narod.ru/testes/tehnol/t_r_mont.html

4. Csopenb P.A. — DnextpoHuka mar 3a marom. IIpakTuueckas SHIMKIONEIUS FOHOTO
pamuosiroourens. - ['opsuas Jlunus - Tenexkom, 4-e uzmanue, 2001. - Pexum mocryma:
http://mexalib.com/view/27715

5. Tectsl Mo pamuosniekTpoHuke. — Pexxum mocryna: https://test-otvet.com.ua/tekhnicheskie-
temy/476-testy-po-radioelektronike.html

6. VYpoku Apayuno u Pob6otoTexuuku. — Pexxum pocryna: https://alexgyver.ru/lessons/



https://elit-knigi.ru/details.php?id=163357
http://ru.wikipedia.org/wiki
http://rodn-i-k.narod.ru/testes/tehnol/t_r_mont.html
http://rodn-i-k.narod.ru/testes/tehnol/t_r_mont.html
http://mexalib.com/view/27715
https://test-otvet.com.ua/tekhnicheskie-temy/476-testy-po-radioelektronike.html
https://test-otvet.com.ua/tekhnicheskie-temy/476-testy-po-radioelektronike.html
https://alexgyver.ru/lessons/
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I'ocynapcrBenHoe 0101:keTHOE 001Ie00pa3oBaTeIbHOE
yupexnenue mkoJia Ne 380 KpacHocenbckoro paiiona
Cankr-IlerepOypra umenn A.U. Cnupuna
(I'BOY mikona Ne 380 Caukt-IletepOypra)

YTBEPX/EH
IIpuka3om gupekropa
ot 29.08.2025 Ne 179-on

Kanennapublii yueOHblii rpadguk peaausanuun
JIOTIOTHUTEIBHOU 00I1Iepa3BUBAIOIIEH TPOrpaMMBbl
«PannosnexkTpoHuKa U pOOOTOTEXHUKA»

Ha 2025-2026 y4eOHBbIi 1o
BO3pacT oOydvaromuxcs: 12-18 et

Ton Jara [ara KonnuectBo | Komnuecte | KomudectBo | Pesxxum
oOyueHusi | Hadajia OKOHYaHUs yueOHBIX 0 yueOHBIX 3aHATUN
3aHATHI 3aHATHI HEJZICIb y4eOHBIX 4acoB
IHel
2 pa3a

1roxn 01.09.2025 | 26.05.2026 36 72 144 B HEJIEIIIO

1o 2 yaca
2 10 - - - - - -

PesxuM padboThl B eproj KOJIbHBIX KAHUKY.JI

3aHaTus IIPOBOJATCA 110 YTBEPKACHHOMY PACIIMCAHHUIO UJIX 110 BpEMECHHOMY paCIIMCaHUIO,

COCTaBJICHHOMY Ha MEPHO]I KaHUKYJ, B (hOpMe TPYIIOBbIX 3aHIATUH.
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TI'ocynapcTBeHHOe 010/1:KeTHOE 001Ie00pa3oBaTeIbHOE
yupe:xxaernue mkosaa Ne 380 Kpacnocesibckoro paiiona
Cankr-IlerepOypra umenn A.U. Cnupuna
(I'BOY mxona Ne 380 Cankr-IlerepOypra)

YTBEPXJIEHA
[Tpuxa3 Nel83-ox1 01 29.08.2025r

PABOYASA ITIPOI'PAMMA
AOMOJIHUTEIbLHOH 0011epa3BHBalOIel MPOrpaMMbl
«Paano03JIeKTPOHUKA U POOOTOTEXHUKA»
IEepPBOro roaa 00y4yeHus

OcodenHocTu nporpammsbl 1 roaa o0yueHusi:

[lepBr1if ron 0O0yuyeHus: HAUMHAETCA CO 3HAKOMCTBA PEOST C UCTOPUEN PaJHO’IEKTPOHUKU
1 pOOOTOTEXHUKH.

Hcropus Hayknm M TEXHUKH YCTaHABJIMBACT CBSA3b BO BPEMEHM MEXIy SBICHUAMHU
U IIOMOraeT MX OcMblcauTh. HaOnronas, kak OJHO SBJIEHHE CIEAyeT U3 JPYroro, CKOJbKO
BPEMEHHU NMOTPEOOBAIOCH IJIsi JOCTMXKEHUS CIEAYIOUIEH CTYINEHU MO3HAHUs, UCTOPUS HAyKU U
TE€XHUKU YYUT IPOrHO3UPOBATh UX PA3BUTHE C YUETOM PEAJIbHBIX BO3MOXKHOCTEH U TpeOOBaHUMN
HayKy U 00IIecTBa.

DJNEeKTpOHMKA NpeAcTaBiseT co0oil OypHO pPa3BHBAIOLIYIOCA OTPACiIb HAYKH U TEXHUKH.
Ona wu3ydaeT (U3UYECKUE OCHOBBI M IPAKTUYECKOE NPUMEHEHHUE Pa3IMUYHBIX 3JIEKTPOHHBIX
npubopos. K duznueckoit 31eKTpOHUKE OTHOCAT: 3JIEKTPOHHBIE M HOHHBIE MPOLIECCHI B ra3ax
U npoBogHuKax. Ha moBepxHOCTH pasznena MexIy BaKyyMOM U ra3oM, TBEPIAbIMH M JKUIKUMU
tenaMu. K TeXHMUECKOH JIEeKTPOHUKE OTHOCAT U3Y4YE€HUE YCTPOICTBA AIEKTPOHHBIX PUOOPOB U
ux npumeHeHwe. OOnacTe, TOCBALICHHAs IMPUMEHEHHUIO  DJIEKTPOHHBIX  IPUOOPOB
B IIPOMBIIIJIEHHOCTH Ha3blBaeTcs [IpOMBIIIIIEHHON DIEKTPOHUKOM.

Ycnexu  3IEKTPOHMKM B 3HAUUTENBHONW  CTENEHU  CTUMYJIMPOBAHBI  Pa3sBUTUEM
PagMOTEXHUKH. DJIEKTPOHUKA U PAJUOTEXHHMKA HACTOJIBKO TECHO CBA3aHbl, 4TO B 50-€ roasl ux
OOBEIMHAIOT M 3Ty OONacTh TEXHUKM HasbIBaloT Paguosnexkrponuka. PaguosnekrpoHuka
CEeroJiHs 3TO KOMILJIEKC 0bacTell HayKu ¥ TEXHUKH, CBA3aHHBIX C MPOoOJIeMOi niepeiau, mpruema
U npeoOpazoBaHMs THPOPMALMHU ITPU TIOMOILIY JIEKTPOMArHUTHBIX KOJIEOAHUH U BOJH B Paauo
U ONTHUYECKOM JAMaNa3zoHe 4yacToT. DJIEKTPOHHbIE NMPUOOPHI CIY)KaT OCHOBHBIMH 3JE€MEHTaMH
PaIMOTEXHUYECKUX YCTPONCTB M OINPENEISIIOT BAKHEHIIME I0Ka3aTeld paauoanmnapaTrypsl.
C npyroif cropoHbl, MHOTrHME TpoOJEMbl B PAJUOTEXHHKE MPUBEIM K HM300pETEHHIO HOBBIX
U COBEPLICHCTBOBAHMIO JACHUCTBYIOIIMX 3JIEKTPOHHBIX MPUOOPOB. DTU NMPHUOOPHI NPUMEHSIOTCS
B PaJMOCBA3M, TEJIEBUIACHUM, IPHU 3allUCH M BOCIPOM3BEIECHUM 3ByKa, B paJAHOJIOKALINH,
B paJUMOHABUTALMH, B paJUOTEJIEyNpaBICHUH, paJUOU3MEPEHHH U JAPYTHX 00JacTax
PaMOTEXHUKH.

CoBpemeHHBII  3Tan  pa3BUTHA  TEXHUKM  XapaKTEpU3YETCs  BCEBO3PACTAIOIIMM
MIPOHUKHOBEHUEM HIIEKTPOHHKH BO BCE CGephl KU3HU M JesTenbHOCTH rofaed. Ilo naHHBIM
amMepuKaHCcKoi ctaTucTuku 10 80% OoT oObeMa Bceil MPOMBIIIIJICHHOCTH 3aHUMAET JIEKTPOHUKA.
JlocTiokeHust B OOJIACTH 3JIEKTPOHUKU CIIOCOOCTBYIOT YCIICIIHOMY PEIICHUIO CIIOKHEHIINX
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Hay4YHO-TeXHHYECKHX mpobnem. [loBeimennio 3()(EeKTUBHOCTH HAYYHBIX HCCIEIOBAHUM,
CO3/IaHUIO HOBBIX BHJIOB MamMH W oOopynoBanus. Paspaborke 3>(p(eKTUBHBIX TEXHOJIOTHI
U CHCTEM  YIOpaBJEHUS: TOJIYYEHHIO Marepuaja C  YHUKaJIbHBIMH  CBOMCTBamu,
COBEpILIEHCTBOBAHUIO MPOIECCOB cOopa 1 00paboTku mHpopmaruu. OXBaTbIBask IUPOKUIT KPYT
HAyYHO-TEXHUYECKHX M TMPOU3BOJICTBEHHBIX MPOOJIEM, IIEKTPOHHKA OMMPAETCS HA TOCTUIKCHUS
B Pa3IMYHBIX 00sacTsaX 3HaHuM. [Ipu sToM C OJTHOM CTOPOHBI JIEKTPOHUKA CTABUT
3aauu Tepea JPYrMMU HayKaMu M TPOHM3BOJICTBOM, CTUMYJIHMPYS WX JalbHEHIIEe pa3BUTHE,
U C JpYyroil CTOPOHBI BOOPYXAaeT HMX KAa4eCTBEHHO HOBBIMH TEXHHYECKHMHU CpEACTBAMHU
1 METOJIaMU MCCIIEI0BAHUS.

B MaccoBoM CO3HaHMM CJOBO «pOOOT» acCOLMHUPYETCS B OCHOBHOM C HayYHBIMH
noctxkeHussMU U uaesimu 20-21 BexoB. OCOOEHHO YacTO 3TOT TEPMUH Majlo pa3OuparoImuics
B TEXHHYECKMX OOJaCTAX 4YeJIOBEK BCTPEUaeT B IPOU3BEICHUSAX HAydyHOW (HAaHTACTHKU —
pomaHax Amzeka AsumoBa, cepusix punbMoB «Tepmunarop», «Tpanchopmeps» u 1.1. boree
MPOJBUHYTHIE M3 HHUX €Ile MOTYT IMPUIIOMHUTH COBETCKUE «JIYHOXOIBI», IPOMBIIIICHHBIE HITH
MEJUIMHCKUE anmapaThl, 3BEpO- WM YEJIOBEKOINOJOOHBIX pOOOTOB M3 PEKIaMHBIX POJIMKOB
koMranuu Boston Dynamics. OnHako, Kak ¥ MHOTHE JApYrue€ BEJIMKHE UAEU 4YEJIOBEYECTBa,
KOHIICTIIIMSI aBTOMATH3MPOBAHHBIX MEXaHH3MOB, CHOCOOHBIX CaMOCTOSITENIFHO BBITIOJHATh
pasiuyYHbIe Olepalyy, MOSBUIACh TOpa3fo paHbllle M Mpolula JJIUTENbHBI IyTh CBOEro
pa3BUTHSL

[TepBoe mosiBieHUE cioBa «poboT» OoTHOCHTCA K 1920 TOmy, KOrja YemiCKUi MucaTelhb
Kapen Yanek ynorpebus ero B hantactruueckoit nmbece «Rossumovi univerzalni roboti (R.U.R)».
Tam oHO 0003Ha4asO HMCKYCCTBEHHO CO3/JaHHOTO YEJIOBEeKa, 4el TpyJ HCHOJb30BajlcCsI Ha
TSDKEJBIX U OMACHBIX MPOM3BOJACTBAX B3aMEH YEJIOBEUYECKOro (robota B mepeBojie C YEIICKOro —
karopra). M XoTs B 3TOM TMpOU3BEIECHWU POOOTHI M3rOTABIMBAIMCH Ha ¢adpukax u3
BBIPAIICHHBIX OPraHMYEeCKUX TKAaHEH, caMO IMOHSATHE BIOCIEIACTBUU ObUIO MOMYJISPU3MPOBAHO
MMEHHO B OTHOIIEHUU MEXaHUYECKUX YCTPOUCTB.

PoGoTa crnemyer oTaMyaTh OT MPOCTHIX MEXaHW3MOB W aBTOMATOB. DTO YCTPOWCTBO
00J1aaeT CroCOOHOCThIO K 00Jiee TECHOMY M KOMILJIEKCHOMY B3aUMOJICHCTBUIO C ONEPaTOPOM
U BHemHeW cpenoil. Eciam  mnpocroli aBTOMAaTHYECKHM MEXaHHU3M IPU  BBITOJHEHUU
OIPENICNIEHHOTO JAEHCTBHS CJIENO CIEAYET 3apaHee 3aJl0KEHHOMY B HEM allrOpUTMY, TO poOOT
crocoOeH BOCIPUHUMATh BHELIHHE CUI'HAJIbl U B COOTBETCTBMM C HHMMH aJalTUPOBAaTh CBOU
neiictBus. Takum 00pa3om, ero B3auMoJICUCTBUE C BHEIIHEH CPEON CTAHOBHUTCS 00JIee THOKUM,
TOYHBIM M YHHMBEpCaJIbHBIM. Jla)ke camble IepBble B MUPE POOOTHI MMEIM HNPUMUTHBHbBIE
aHAJIOTH OPraHoOB YYBCTB, 0€3 KOTOPBIX 3TO NPUHIMIIHATIBHOE OTINYHE ObUIO ObI HEBO3ZMOKHBIM.

Ceroasst poOOTHI IPOHUKIIN IPAKTUYECKU BO BCE Cephl AeATeNbHOCTH. [IpOMBIIIIIEHHOCTD,
Hay4HbI€ MCCJIEIOBaHMS, HHEPreTUKA, MEIUIIMHA, Pa3BJICUYEHUs, BOCHHbIE NEHCTBUSA U Jaxe
KOCMOC — COBPEMEHHbIE ABTOMATHUYECKHE WJIM JUCTAHLUOHHO KOHTPOJHMPYEMble MEXaHU3MbI
UCIOJb3YIOTCS OYEHb IMIMPOKO U Ja)Ke MOCTENEHHO BBITECHSIOT yesloBeuecKuil Tpya. PazBurtue
poOOTOB HAET MO HECKOJbKHM HaNpaBICHUAM — YIydlIEHHE MEXaHU3MOB M IPUBOJIOB,
COBEpILEHCTBOBAHUE AJITOPUTMOB, BHEJIPEHUE CAaMOOOYUAIOIIMXCSl CUCTEM YIpaBieHus (caadboro
UCKYCCTBEHHOI'O HMHTEJUIEKTa), a TakkKe pa3paboTKa HOBBIX MHTEpP(ENHCOB «UeIoBeK-
KoMIbloTepy». PoOoTu3anus TecHO mepemieTaeTcss ¢ OHOTEXHOJOTMsIMU U KHOEPHETHKOM,
pe3yiabTaTOM 4Yero sBISETCS  CO3JaHMe KUOEpHEeTHMUeCKHUX OpraHu3MoB  (KMOOpros),
(GYHKIMOHATIBHBIX OMOHUYECKUX MPOTE30B, MOJHOCTHIO aBTOHOMHBIX aBTOMOOMIIEH, kopabieil,
KOCMHMUYECKUX WU JIeTaTeNIbHBIX almapaTtoB (B TOM YHCIIe BOEHHBIX). Tak Hame oOmecTBo
He3aMeTHO Juid ce0s Bouwio B Oyaymiee, KOTOpOe€ BCEro JIMIIb BEK Ha3aj oOMucal
B cBoel nbece Kapn Yanek.

Knaccugukanuss po60ToB oueHb oOmupHa. YTOOBI MPENCTaBUTh Kakve OBIBAIOT POOOTHI
HEOOXO/JMMO CTPYKTYpUpOBaTh 3HaHHMs. YXKe B Hamle BpeMs poOOThl BOLUIM B
MIPOU3BO/ICTBEHHBIE U OBITOBBIE MpoIecchl 001IecTBa. HEBO3MOXKHO MpeicTaBUTh MPOU3BOACTBO
aBTOMOOWMIIEH Oe3 3amporpaMMUpPOBAaHHBIX POOOTOB-CBAPIIMKOB WM 00€3BPEKUBAHNE MUHHOTO
T0JIS C IOMOIIBIO POOOTOB-CanépoB B MeCTax OOEBBIX KOH(IMKTOB.
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JIpOHBI ¥ MCKYCCTBEHHBI MHTEJUIEKT 3BOJIOIMOHUPYET, MMOCTOSHHO M300pETAIOTCsI HOBBIC
THUIBI pOOOTOB, U CHEKTP X MPUMEHEHHUS PACIIUPSAETCS TOCTOSHHO.

Kaaccunduxkanust po60ToB 110 THILY yHIPaBJIeHHA:

1.

ABTOHOMHBIE — COBEpIIAIOIIKE LEJIEeBYI0 paboTy WM 3amady 0Oe3 BMeIaTeabCTBa
gyenoBeka. Takue poOOTHI MOJy4aroT U 00pabaThiBalOT MH(OPMAIMIO U3 OKpYXKAroIeH
Cpelbl CaMOCTOATEIBHO C IOMOIIbI0 TEXHOJIOTMHM HCKYCCTBEHHOIO HHTesiekTa. OHM
0ojiee COBEpIIEHHbI C TEXHUYECKOM TOukM 3peHus. Camoe mpuMedaTelbHOE YTO
YeJI0OBEUECTBO HE CMOIJIO CO3JaTh Pa3syMHOTO pPO0O0Ta, CIOCOOHOTO K KPHUTHYECKOMY
MBIIUICHUIO. 3a4acTyl0 TaKhe MAallMHbI OMIMOAIOTCA TaMm, TAe YelNoBeK 0e3 Tpyna
BBIXOJUT M3 cuTyanmud. K TakuM 0OTaM MOKHO OTHECTH KOMOAMHBI C TEXHOJOTHEU
OecruIoTHOM paboThl, OECTTMIIOTHBIE ABTOMOOMIIN U IPOHBI KYPbEPHI.

[TonmyaBTOHOMHBIE — BBINOJIHAIOIINE 337ady 0€3 BMEIIATeIbCTBA YEJIOBEKA, MPU 3TOM
M0 3apaHee OMNpeCIEHHOMY alToOpuTMy. DTH O0THI Oosiee HaIEXKHBI, TI0 TOW MPUYUHE
yTOo paboTaroT MO ompeAenéHHOMY HaOopy mpaBwil. OHHM  3alporpaMMHPOBAHBI
cozgareneM Toi mnu uHou moaenu. K takum pobotam oTHOCATCS poOOTHI-COOPIIMKH Ha
JTUHUSIX cOOpKH aBToMOOuUIeH, min cranku YITY 3anporpaMmmupoBaHHbie Ha Kakoe-J1r00
u3zenme.

VYnpasnseMble — YIOpaBiiieMble YEJIOBEKOM HENOCPEICTBEHHO JHUOO0 IUCTaHLIMOHHO.
[To3BonsitoT pemaTe 3aa4d YOpaBlisis MOCPEACTBOM IyJbTa YIPAaBICHHUS WIM HHBIX
ycTpoiicTB BBOoJIa curHana. K Takum pob6oTaM MOXKHO OTHECTH HK30CKEJIEThI MU MPOCTO
JieTCcKasi MalllMHKA Ha JUCTaHLIMOHHOM YIPaBJICHUU.

Knaccupukanusi mo TMIy no3uiMOHNPOBAHUSA:
1. CrauuoHapHble — MOHTHUpPOBaHHBIE B (DYH/IaMEHT, K HECYILIUM CT€HaM WJIM MOTOJIKY IO

OTHOIIEHUIO K OOCIy)KHMBaecMOMYy o00OpymoBaHuio. Yaimie HMCHOJB3YIOTCS Ha
MIPOM3BO/ICTBE T/I€ PYTUHHAS WM TsDKeJas padoTa Mo3BOJISIET MOBBICUTH d(D(PEKTUBHOCTD
U CKOPOCTh MPOM3BOJACTBA MPOIYKIIMH. OTO CBapIIUKHA, COOPIIMKH, YHAKOBIIHKH,
MOABEMHUKH U JIP.

[TepenBuxHbIE — CIIOCOOHBIE MTEPEMENIATHCS B IPOCTPAHCTBE € MIOMOIIIBIO IIACCH, JTUO0
[0 OTPAaHUYECHHOW TPACKTOPHUH MO PEIbCaM WM MHIAYKTUBHBIM M ONTHUYECKHUM TPACCaM.
K Takum oTHOCSTCSI poOOTHI Ha KOJIECAaX, TYCEHUIIAX, KBaIPOKOITEPHI U JIP.

Knaccudukanusi mo TMIy Ha3HAYEHUS:

1.

2.

[IpoMbllIIEHHBIE — Y4YacTBYIOIIME B IPOU3BOJCTBEHHOM IIPOILIECCE M3TOTOBJICHUSA
U3JIEIINI U JeTajle!.

brITOBBIE — TIpeTHa3HAYCHHBIC JIJIs1 0OJIETYeHUS KU3HEACITCIPHOCTH YEIOBEKA.
MenuiuHckiue — TpeAHA3HA4YeHHbIE I pabOThl B MEIUIIMHCKOM  OTpaciH,
obreryaroniye TpyJ BpayaMm M MOMOTAIOLIUE UCKIIIOUUTh YeTI0BeUecKuid haktop.
Boennble — npeaHa3zHaueHHBIC IS BEJICHUS OOCBBIX JCUCTBUH M 0OOPOHBI Pa3IMYHBIX
cTpad Mupa. K HUIM MOKHO OTHECTH Pa3IM4HbIE IPOTUBOBO3IYILIHBIE CUCTEMBI, CalEphI,
BOEHHBIE OECITMIIOTHUKH.

Kaaccnduxkanus nmo cnocody nepeaBu:KeHus:

1.

2.

w

Ilog3emMHbIE — COOTBETCTBEHHO nepeMemaromuecsa 1moJq 3eMIIEH. 71O MOTYT OBITh
HCCICA0BATCILCKUEC JPOHEI.

IlogBogHble — NnepeMenaromuecs 1moJg BOJIOH. 910 MOTYT MBITb MOABOHBIN 6aTI/ICKa(1)
HJIA TOpIicaa.

Hanpoanwie — nepeMenaronmecs Ha BOJOIL. 910 MOTYT OBITH JIOJAKHU UJIK KaTepa.
HazemHupie — nepcABUTarOIIMECd IO CyIIC. 910 CaMOXO/JIHbIC MAIlIMHbBI HA TYCCHUYHOM
WX KOJIECHOM xony. HCKOTOpBIC MOZCIIN NCPEMCIIAOTCA IIPU ITOMOIIIU MCXAHUYUCCKUX
HOT.
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5. JleratenpHble — mepeMellaroMecs M0 BO3AyXYy Haja 3eMiE. DTO Tak Ha3blBacMble
OECHMIOTHUKH U KBAJAPOKOITEPHI.

IlepBbrit  TOH OOyYeHHS HWHTEPECEH TeM, YTO pedsra BIEpBBIE 3HAKOMSTCS
C paaMoOdJIEeMEHTaMH, MX CBOWCTBAMH M HazHadeHueM. M uem ObicTpee peOCHOK HAaydUTCS
pa3duparbcs B PagMOdICKTPOHHBIX CXEMax, TeM MEHbBIIE UK OT MEPBBIX 3aTpaT Tpylda A0
MEPBBIX OIIYTUMBIX pPE3YyJlbTaTOB. A, CIeIOBaTeNbHO, M IeJeBas pPe3yJbTaTUBHOCTD
NEeSITeILHOCTH peOCHKA Oy/IeT BBIIIIC.

B mporiecce cOOpkr cxeM M U3TOTOBJICHHS MOJIEIIA POO0Ta, 00ydaronuecss MHOTO padoTaroT
C MEJKUMH [ETaJsIMH, Pa3BHBas MEJIKYI0 MOTOPUKY PYK, MaTeMaTHUYECKOE W JIOTHYECKOe
MbInuIeHHe. JleTsiM cTaHOBUTCS Oojiee TOHSATHOW TEXHOJIOTHYECKas IMOCIIeI0BATEeIbHOCTD
paboTel Hax Moaenbpio. Kak mpaBuiio, K KOHIYy HEpBOTO IOJIYTOJUS KXl peOEHOK ymeeT
cOOMpaTh TPOCTBIE PATHOAIIEKTPOHHBIE YCTPOWCTBA 1O TPEAJIOKEHHBIM cxemaM. llpum
MOJIKIIIOYEHUH CXeM K HMCTOYHHKY DHEPruu TEOPETHUYECKHE 3HAHWSA, NMPUOOpEeTEHHBIC paHee,
BOIUIOMAIOTCST  Ha  mpakTuke. COpeBHOBaHHMS  BBIPAOATHIBAIOT — arMocdepy  asapTa,
3aWHTEPECOBAHHOCTH B KOHEYHBIX PE3yabTaTaXx CBOETO TPY/A.

Bo Bpemsi yuyeOHOro rojga OCHOBHBIMM (opMaMH pabOThl C POJIUTENS SIBJISIFOTCS:
POIUTENBCKIE COOpaHUs, MPOCBETUTEILCKUE Oecenbl, WHIMBHUIyalbHbIE KOHCYJIbTAIIHH,
COBMECTHBIE MAaCCOBBIE MEPONPHUATHS, IKCKypcuH. PaboTa ¢ pomuTens 3aHUMAaeT 3HAYUTEIHHOE
MECTO B pealln3allii MPOrPaMMBI.

PaboTa o0ObeTMHEHNST HANIPaBJIeHA HA U3y9YeHUE MPOCTEHUIIINX MPUEMOB MPOTPAMMHUPOBAHUS
Y TIPUMEHEHHUS] X Ha MPAKTUKE MPHU W3TOTOBJICHUH POOOTOB LIS €376 TIO JIMHUSM, a TaKXkKe
B TBOPYECKOM AESATEIBHOCTH.

JlaHHAs TporpamMMa M COCTaBJICHHOE TEMaTHUECKOE IJIAHUPOBAaHUE PACCUUTAHO Ha 2 Yaca B
HEZEN0 B TeueHUH 36 Henedab oOyueHus. s peanusaniv MporpaMMbl B KaOMHETE MMEIOTCS
pabounie CTOJIbI, KOMIIbIOTEPHAs! TEXHHUKA, KOMITJICKTYIOLIME U PAaCXO/JHbIE MaTepHallbl, aJanTep
MUATaHMsI, OOKC ISl pajuojieTaneil, Kycadkd, HabOp OTBEPTOK, MYJIbTHUMETP, OCHHILIOrpad,
nasyibHas —CTaHIMs, TMasUIbHUK, JbIMOYJIOBHUTENb [ MalKWU, I[JIOCKOTYOIbl, CTaHOK
CBEpJIMWJIbHBINA, OJIOBOOTCOC, IMEYaTHas IUIaTa, JAep)Kareib IUIaT, CIecapHbIi BepCcTak, THCKH,
CTOJISIpHAs HOXKOBKA, JJAMHUHATOP, YCTPOUCTBO sl YD SKCOHUPOBAHMS, KIOBETHI, CIljiaB Po3e,
dhoTope3ucr.

Heab nporpaMmmepl: GOpMUPOBAHKE U Pa3BUTHE TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH 00yUYaromuXcs.

3agauu:

I'maBHas 3amava, KOTOpas CTOMT TMeped OOyYalIIMMUCA — 3TO pPa3BUTh KPEaTHBHOE,
MIPOCTPAHCTBEHHOE, AaHAJTUTUYCCKOE MBIIIJICHHUE.

A Tak e TIOBBICUTH HMHTEpEC K TeOMEeTpuH, ajiredpe, YEepUYCHHUI0, I[OMOYb YITYYIIUTh
yCIIEBAEMOCTh IO IIKOJIBHBIM TpeaMeTaM, Hay4YuTh YCHUIAUYMBOCTH, II€JIEyCTPEMIICHHOCTH,
MIPaBUJILHOMY II€JIeTIOaraHuio.

Ooyuarowue:
e  Y4uTh cOOMpATH HE CIOKHBIE AIEKTPOHHBIE YCTPOUCTBA.
¢ Y4YuTh BOCIUTAHHUKOB MpHeMaM IMPaBUIBLHOU U 6€30MacHO# pabOThI ¢ pa3IUYHBIM
PaAMOMOHTAKHBIM MHCTPYMEHTOM U U3MEPHUTENBHBIMU MTPHOOpaMU, a Takke padoTe
C DJ1.MAsUTbHUKAMH.
¢ (O3HaKOMHTH BOCITUTAHHUKOB C UCTOPUEH BO3HUKHOBEHHS PaHOIIEKTPOHUKU
1 pOOOTOTEXHUKH, €€ HCTOKAMH, Pa3BUTHEM U TIEPCIIEKTUBAMHU.

Pazeuearwwue:
e Pa3BuBaTh TBOPUYECKUE BOZMOKHOCTH YHaIIHXCH.
e  @dopMUpOBaATH TBOPUECKOE MBIILICHHE.
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e CrocoOcTBOBATH TBOPUYECKOMY MPOIIECCY B 00IACTH paano U pOOOTOTEXHHUKH.
e  QDOpMHPOBATH UHTEPEC K TEXHUUECKOMY TBOPUECTBY.

Bocnumamenovnuie:

e BocnuTeIBaTL OTBETCTBEHHOCTD.
BocnuteBaTh caMOCTOATEILHOCTD B IIPUHATUHA pGIHGHI/If/'I.
BocnuteBaTh BOCIIPUMMYHUBOCTb K HOBOMY U HCOPANHAPHOMY.
BocnuteiBaThk scTeTHUECKOE YYBCTBO, CTPEMIICHUE K KPACOTE.
BocnuteiBaTh ciocoOHOCTH paboTaTh B pa3HOBO3PACTHOM TpyIIIIE.
BocnuteBaTh 0co3Hanue ydalmuMcCs CBOUX BHYTPCHHUX BO3MOKHOCTEH.

Ilnanupyemble pe3yJibTaThl:
JINYHOCTHBIE Pe3yabTAThI
» B IIEHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHON cdepe:
® [IPOABJICHUC MMO3HABATCIBHBIX HHTCPECOB U AKTUBHOCTH B oOmactu PAaAUO3JICKTPOHUKHA
1 poOOTOTEXHUKH;
® Pa3BHUTHC pr2]0J'IIO6I/I$I 1 OTBETCTBEHHOCTH 3a KQUECTBO CBOEU ACATCIBbHOCTHU,
» B TpyaoBo# cepe:
® OBJaJCHUC YCTAaHOBKAaMH, HOpMaMH U IIpaBUJIaMU HaquOﬁ OpraHu3anun
YMCTBEHHOTO U (PU3HUECKOTO TPYa;
® CaMOOIICHKAa CBOMX YMCTBEHHBIX H (PH3UYECKHUX CIIOCOOHOCTEH [Tl Tpyda B cepe
PaIMOdIEKTPOHUKH U POOOTOTEXHUKH,
® CTaHOBJIEHHE MPO(ECCHOHATEHOTO CaMOOTIpeieTICHHUS B TEXHUUECKOH cdepe;
® IJIaHMpPOBaHUE 00pa30BaTEILHON U MPOPECCHOHATBHON Kaphephl;
» B II03HABATCIIBHOM cdepe:
® 0CO3HaHHME HEOOXOIMMOCTH OOIECTBEHHO-TIOJIE3HOTO TPYy/Ia KaK YCIOBHS O€30MacHOM
1 3 (PEeKTUBHOM CcOIMaTN3alINN;
e (OepexxHOe OTHOILIEHUE K MPUPOTHBIM U XO3HCTBEHHBIM peCypcaM.
MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJIbTAThI:

® I[JIaHUPOBaHUE MpoIlecca MO3HABATEIBHO-TPYI0BOM 1A TEIBHOCTH;

® OImpeJeieHNe aJleKBaTHBIX YCIOBHIM CIIOCOOOB pElIeHHs TOCTABJICHHOM 3a/1a4 Ha
OCHOBE 33JJaHHBIX aJITOPUTMOB.

e KOMOWHHUPOBaHHE U3BECTHBIX AITOPUTMOB TEXHUUYECKOTO U TEXHOJOTMUYECKOTO
TBOPYECTBA B CUTYalUsIX, HE MPENOaraoniux CTaHAapTHOTO MPUMEHEHHSI OJJHOTO U3
HUX;

® MPOSBJICHHE HECTAHJIAPTHOTO MOJX0/a K PEUICHUIO YUeOHBIX U MPAKTUYECKUX 33]1a4
B MpoILIecce MOJISIUPOBAHUS U3ACTHUS WM TEXHOJIOTHYECKOTO MpoIlecca;

e MOTUBHPOBAHHBIN OTKa3 OT 00pa3iia 00beKTa Tpy/Aa MPHU JAHHBIX YCIOBHIX, TOUCK
HOBBIX PEUICHUI BOZHUKINIECH TEXHUYECKOU UIIM OPraHUu3allMOHHON TIPOOIEMBI;

® CcaMOCTOSATENbHAs OPraHU3allMs U BHIMIOJIHEHNUE PA3INYHBIX TBOPUYECKHUX padOT 1Mo cOopke
PaAMOdIIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB;

® [pUBEJCHHE MPUMEPOB, MOAOOP apryMEHTOB, (hopMynrupoBaHEe 000CHOBAHHBIX
BBIBOJIOB IO 0O0CHOBAHHIO TEXHUKO-TEXHOJIOTUYECKOTO U OPTaHU3AIMIOHHOTO PEIICHHUS,
OTpaX€HHE B YCTHOM WJIM MUCBMEHHOU (hopMe pe3yIbTaTOB CBOCH NeATeIbHOCTH;

® BBIBIICHHE MOTPEOHOCTEN, TPOEKTUPOBAHUE U CO3TIAHNE 0OBEKTOB, UMEIOIINX
MOTPEOUTENHEHYIO CTOUMOCTB;

e BBIOOp /TS pEIICHHS TIO3HABATEIbHBIX 1 KOMMYHHKATHBHBIX 3371a4 Pa3IMYHBIX
HMCTOYHUKOB MH(GOPMAIIUH, BKITIOYAs SHIIUKIIONEINH, CIOBApH, HHTEPHET-PECYPCHI U
npyrue 0a3bl JaHHBIX;

®  ICIOJIb30BaHUE JOTIOJHUTEIHHON HHGOPMAIIUU MPU MTPOEKTUPOBAHUHU U CO3JITAHUU
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00BEKTOB, IMCIOIIUX JIUYHOCTHYIO WU OOIIECTBEHHO 3HAYUMYIO TIOTPEOUTEITHHYIO
CTOUMOCTB;

COTJIACOBAHUE U KOOPJAMHALIUS COBMECTHOM ITO3HABATEIILHO-TPYIOBOM JEATEIBHOCTH
C APYTHMHM €€ YYaCTHUKAMHU;

00BEKTHBHOE OI[CHUBAHUE BKJIAZ[a CBOCH MO3HABATEIILHO-TPYAOBOH IESTEIHLHOCTH

B pelIeHHEe OOIUX 3a/1a4 KOJUIEKTHBA;

OLICHUBAHHE CBOEH ITO3HABATEIIBHO-TPYAOBOM JEATEIBHOCTH C TOUYKH 3PEHUS
HPaBCTBCHHBIX, ITPABOBBIX HOPM, 3CTCTUYCCKUX HGHHOCTeﬁ 110 IPUHATBHIM B 06HICCTBC
1 KOJIZICKTHUBE Tpe6OBaHI/I$[M W OIPUHOUIIAM

ANAarHoCTuKa pe3yjibTaTOB HO3HaBaT€JII)HO-pr,I[OBOI71 ACATCIIBHOCTHU 110 IPHUHATBIM
KPUTEPUSM U ITOKA3ATEISIM.

000CHOBaHME MyTEH U CPEACTB YCTPAHEHUS OLIMOOK WM pa3pelieHus IPOTUBOPEUHA
B BBITNIOJIHACMBIX TEXHOJOTHUYCCKUX IMMPOLECCaX;

coOII0ICHNE HOPM U IIPABUJII KYJIBTYPHI TPYyJa B COOTBETCTBUH C TEXHOJIOIMUECKOM
KYyJIbTYypOM IIPOU3BOJCTBA;

cOOJIIOJICHHE HOPM U IIPaBUII O€30MaCHOCTH NI03HABATEIBHO-TPYJOBOM 1EATEILHOCTU
U CO3UAATEIBHOTO TPYAA.

IIpexMeTHbIE pe3y/IbTaThI:

>

..V.V. (]

8 NO3HABAMeENbHOU chepe:

3HAET TEXHOJIOTHYECKHE MTPUEMBI COOPKH PaHOICKTPOHHBIX YCTPOMCTB;

3HA€T WCTOPHIO BO3HHKHOBCHHS MEXAaHHW3MOB, WX pOJIb B DPA3BUTHH ITUBUIH3AIIUN
Y TEXHHYECKOTO MpoTpecca;

3HAeT POJIb TEXHUYECKOTO Tporpecca B uctopuu OTeuecTna;

3HAaeT HAMMEHOBAHWE M HA3HAYEHHE PA3TMYHOTO DIIEKTPOTEXHHUYECKOTO HHCTPYMEHTA,
a TaKk)Ke JICKTPOMEXaHUYECKHX CTAaHKOB;

MMEEeT IPEJICTaBIeHue 00 OCHOBHBIX MaTepuasiaX (MeTall, IMOJMMEPHI), UCTIOIb3YeMbIX
pu COOPKE CXEM.

8 YEHHOCMHO-0OPUEHMAYUOHHOU cepe:

UMEeT TEXHWYECKUW B3IJSII HAa MHUP, T.€. MBICIHT JOTHYHO, TO €CTh 4YETKO,
MOCIIEI0OBATEIbHO, HEAMOIMOHAIBHO U JI0Ka3aTeIIbHO.

YMEET COCTABIISATh JUTMHHBIC IIETIOYKH YMO3aKIIOUYCHUH, TPUBOISAIINE K HOBOMY 3HAHHIO.
8 KOMMYHUKAMUBHOUL cghepe:

OPUEHTUPYETCS B COLMOKYJIBTYPHBIX U HHPOPMAIMOHHBIX KOMMYHHKAIIUSX;

8 mpyoosoii cghepe:

BJIQJICCT MPHEMaMU MPABWILHOW U 0€30TaCHOM PadOTHI C Pa3IMYHBIM HHCTPYMEHTOM;
BJIQJICET MPAKTHYSCKUMH HABBIKAMU YCTAHOBKH JICTalell HA MAaKETHbIC M YCTAHOBOYHBIC
TUTATHI,

BJIaJICET MPAKTUICCKUMH HaBbIKaMH IIPOrpaMMUpOBaHus Ha 6aze Arduino;

BJIQJICCT MPAKTHYCCKMMH HABBIKAMU 3aITyCKa pOOOTOB;

yMeeT UCIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHbIC 3HAHUSA U YMEHUS B MPAKTUUYECKOM NeATEIbHOCTH
Y TIOBCE/THEBHOM JKH3HH.

Pe3yJII>TaTaMI/I BOCIIUTATEJILHOM AeATEJIbHOCTH MporpamMmsl SABJISAIOTCA:

Pa3BUTHUE OTBETCTBCHHOCTH, CAMOCTOSATCIBHOCTHA B IIPUHITHU peH_IeHI/Iﬁ U KOHTPOJIEC KauCCTBa
U3JCIus, BOCOPUMMYMBOCTM K HOBOMY MW HCOPAMHAPHOMY, BOCIHUTAHHUC OCHOBBI KYJIBTYpPhI
Tpyda, aKKypaTHOCTH, 6CpC)KH01"0 OTHOIICHHA K HWHCTPYMCHTaAM U O60py,Z[OBaHI/IIO; HaBBIKH
PauroOHAJIBHOIO MCIIOJIb30BAaHUS MAaTCpHaJiOB, TBOPYECKaAs AKTHBHOCTbH, CTPEMJICHHE CJCJIaTh
YTO-1HM00 CBOMMHU PYKaMH; pa3sBUTUC KOMMYHHKaTHBHOﬁ KYyJIbTYpPbl, BHUMAaHUA U YBAKCHHUS K
JIKOOAM, TCPIIUMOCTH K UY’>KOMY MHCHUIO, YMCHU L pa6OTaTB B KOJIJICKTHUBCE.
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Coaepixkanue nporpammsl 1 roga o0y4eHust

Tema 1. BBoauoe 3ausgTue (2 4.)

Teopusi: 3nakoMctBO ¢ Tpymmoi. llenmu wm 3amaum oOwveaunenus. Pexwum pabotel. [lman
3anstuid. Jlemoncrparus uznenuid. [IpaBuna Texauku 6ezonacHoctu. 111, ITIT6 Ne 1. Kparkas
UCTOpHUSL DJIeKTpoTeXHUKU. Kraccudukaiuss poOOTOB: MO THUNY YIOPABJICHHS; 1O THUILY
MMO3UIIMOHUPOBAHUS; 110 TUITY HA3HAYCHUS; TIO CIIOCO0Y MepEeABUKEHUSI.

Tema 2. DJIeMeHTbI YJEKTPUIYECKOH 1enu, nx HasHauyenue (58 4.)

Teopusi: MakeTHble TUIaThl Ui MOHTaxa Oe3 MNalkW, MX BHUIBl M YCTpOWCTBO. PyuHoii
MHCTPYMEHT Ui PaJUOIEKTPOHHBIX pPAadOT. Buapl NpoBOJAOB, MX 3auuCTKa. YCIOBHBIE
n3o0paxeHus aneMeHToB 1enu. [IpocTas anexrpuyeckas nens. Mcrounuku nutanus. batapeiiku
u akkymynaropsl. Mctopus co3zganust 6atapeii. [locnenoBaTensHoe U napauieabHOE BKIIOUEHHE
Oarapeii. [lepexmrouatenu. Buapl nepexioyaTesneil: ABUKKOBBIN MEPEeKIII0YaTeNb, KHOOYHBIMA
MEepEeKIIoYaTeNb, TEPKOH, CEHCOpPHBIM mnepeknoyarens. Mcrounuku cBerta. Jlammouku
n ceeroguonasl. IIpumenenme. Hcropuueckass crnpaBka. (OCHOBHBIE CXEMbl BKJIFOUCHUS.
DNeKTpoABUTaTENb U 3JIEKTporeneparop. Pesucropsl u peocratsl. Pe3ncTop kak orpaHU4MTEND
ToKa. [[BeToBas MapKHpoOBKa pe3uCTOpOB. llepeMeHHBIN pe3uCTOp Kak AEIUTENb HAIPSHKEHUS.
Cxema npocreumiero aenurens HanpsbkeHns. 3akoH Oma. [locnenoBaTenbHOe M MapaieabHOE
COEMHEHUE MpOBOJMHUKOB. [locnenoBarenpHOE W MapajuleIbHOE BKIIOYEHUE PE3UCTOPOB.
[TocnenoBarenpHOE M MapajuieNIbHOE COEIMHEHHE JaMIl. IIpoBOAHMKHM M JUANIEKTpUKH. UTO
IpeACcTaBiIsieT coOOM KaTyllKa WHAYKTUBHOCTU. OJIEKTPOM3MEpUTENbHbIe MNpuoopsl. Mx

BKJIIOUEHUE B AIIEKTPUUECKYIO LEIb. MuxkpoQoHBI. I'pomkoroBopuTeny.
DIIEKTPOAMHAMHUYECKUMA TPOMKOTOBOPHUTEIH (nMHAMUK). [Ibe3030eKTpHUYECcKui
rpoMKoroBOpHUTENb  (mbe3om3nydarenb).  Konaencarop.  IlepemMeHHBII  KOHIEHCATOP.

[TapannensHOe BKIIOYCHHE KOHICHCATOPOB ISl yBEIMUYEHHUS OOIIEH €MKOCTH. 3aBUCHUMOCTH
COTPOTHUBIIEHUSI KOHJEHcAaTopa OT 4acToThl. Juox. [IpuHImm paGoThl IBYXIOJIYIEPHUOIHOTO
BBIIIPSIMUTENS. — JUOJHOTO MOCTa. YCIOBHOE 0003HAY€HHE IUOJHOTO MOcTa. TpaH3UCTOPHI
bunonspusie  Tpamsuctopel. NPN  Tpamsucrop. CocraBHoit Tpan3uctop. Tupucrop.
dotopesucrop. Uarerpanpuas mukpocxema (MMC). CeMuCerMeHTHBIM CBETOBOW WHIUKATOP.
[Mpunnun padotsl uHaMKaTOpa. CriocoObl yrpaBieHUs UHAUKATOPOM. Jlornueckue 31eMeHThI
«HE», «WJIN», «1». AnanoroBbiec W mudpoBbIe 3JIEKTPOHHBIE cxeMbl. OcHOBa HH(PPOBBIX
mukpocxeM. Jlornueckue anemenTsl «MI-HE», «MJIM-HE».

H[!aKTI/IKa: 3ayncTKa IIpOBOOOB. MonTax HpOCTOfI SHeKTqueCKOﬁ nemu. IlocnemoBarennHOE
BKIIFOUCHHC 6&Tapeﬁ. Hapanneanoe BKJIIFOUCHHC 6aTapeI71. ITocnenoBarenbHOE U ImapaajicJIbHOC
BKIIFOUCHHC HepeKHIOanCHCﬁ. Bxirouenue JIaMIIO4YCK
U CBCTOAUOLOB B DJJICKTPHYCCKYIO ICIIb. HonepeMeHHoe BKIIFOUCHHEC JIaMIIBI M CBETOAMOJa
B JJICKTPUUYCCKYIO  LCIIb. N3menenue CKOPOCTH  BpallICHUA  IBUI'ATCIIA. Bxirouenue
QJICKTPOABUTATCIISI B KA4UCCTBC JJICKTPOICHEpATOPA. Onpez[eneHI/Ie HOMHHAJIa PE3UCTOPOB
B COOTBETCTBHH CO IIBETOBOM MapKHpOBKOﬁ. HM3MeHeHne Toka B e IIpu oMo pe3nucTopa.
PerJ'II/IpOBKa APKOCTU CBECTOAUOAOB TIPHU INMOTCHHHUOMCETPUYCCKOM BKIHOUCHUHN IMEPEMCHHOI'O
pe3ucTopa. IlocaenoBarenpHOE  COEOUHEHHE PE3UCTOPOB. HapaJ'IJ'ICJ'ILHOC COCINHCHHUEC
PE3UCTOPOB. IlocnenoBarenpbHOE COSAMHEHHE JIaMII. HapannenLHoe COCOINMHCHHUEC JIaMII.
CMelraHHOE BKIIOYCHHE DJICMEHTOB. TeCTI/IpOBaHI/Ie QJICKTPOIIPOBOAUMOCTH. HOJ'Iy‘IeHI/Ie
QJICKTPUYCCTBA IIPU TIOMOIIMU KAaTYMIKW HWHAYKTHBHOCTH W TOCTOSAHHOI'O MarHura. C60p1<a
QJICKTpOMArHuTa. HpOBCI{CHI/Ie I/ISMCpCHHﬁ. HpOBCpKa pa6OTOCHOCO6HOCTI/I JUHaMHUKa.
BOCHpOPBBCI[CHI/IC Pa3JIMYHBIX 3BYKOB. 3ap51zu<a U pa3pdaka KOHACHCATOpa. IInaBHOE
BBIKJIIFOUCHHUE CBCTA. HapannenLHoe BKIIFOYCHUC KOHJACHCATOPOB. COHpOTI/IBHeHHe KOHACHCATOpA
Ha TIIOCTOsIHHOM TOKEC€. COHpOTI/IBHeHI/Ie KOHACHCATOpa Ha ICPEMCHHOM TOKE. HpOBepKa
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MPOBOJUMOCTH AHMOAa. 3amuTHble (yHkumn nuona. COoOpka AMOMHOTO MOCTa. YCHIICHHE
c nomomibto PNP Ttpansuctopa. Ycunenue ¢ momompbio NPN tpansucropa. COopka cxembl
COCTaBHOTO TpaH3HUCTOpa. BriroueHue nammsl Ipy MOMOIIU TUpUcTOpa. MccienoBanue CBONCTB
dotopesuctopa. COopka cxem ¢ wuHTepranbHoi wmukpocxemoir (MMC).  Vmpanenwue
CEeMHCEIMEHTHBIM CBETOBBIM HHAMKaTOpoM. CobOparh cxemy Jjorudeckoro siementa «HE».
Cobpatp cxemy norudeckoro snementa «MJIM». Cobparb cxemy JIormueckoro smeMeHTa «I».
Cobparp cxemy norudeckoro siementa «M-HE». CoOpaTh cxemy JIOTHYECKOTO JIIEMEHTa
«AJI1A-HE».

Tema 3. OcHOBBI NporpamMvupoBanus Ha miaardopme Arduino (38 4.)

Teopusa: Yro Ttakoe ApaynHo. Bosmoxknoctu. IlepBele marn. IloaxnrodyeHue
u HacTpoiika. CTpyKTypa cKeTya M TUIBI JaHHBIX. Onepaiuu ¢ NepeMEeHHbIMH U KOHCTaHTaMU.
Pabota ¢ nocnenoBarensHbiM opToM. OOIIeHHEe MeX Ty KoMITbioTepoM U Arduino gepez COM
MOPT. YCIOBHBIM omepaTop U omeparop BbIOOpa. PaboTa co 3HaUYCHUSIMH TIEPEMEHHBIX MPU
MOMOIIY yCJIOBUH. DYHKIIMM BPEMEHHU: 3a/IepKKH U TaliMepsl. L{udpoBbie 1 aHaI0roBbIe OPTHI.
[Tonkmrouenne kHonku. Jlormueckue «®@naxkm». lloakirodyeHne cBeToaMOAa M pacdeT
pesuctopa. Tumbl pene. JloctTomHCTBA W HEAOCTAaTKH penie. MocdeT — MoJIeBOM TpaH3UCTOP
C M30JIMPOBAHHBIM 3aTBOPOM. [IpuHIMIT pabGOTHI MMOJEBOTO TpaH3UCTOpA. YTNPOUIEHHAS MOJIENb
MOJIEBOTO TPAaH3UCTOpPA C H30JMPOBAaHHBIM 3aTBOpoM. OnudpoBKa aHAIOTOBOTO CHUTHAIA.
Amnanorossle nuHbl. [IIM curnan, miaBHoe perynupoBanue. [luxnsl. @ynknnu. CirydaiiHble
yucna. MaccuBel naHHbBIX. [IpepbiBanus. 3aueM HyxXHbl IpepblBaHus. CepBOIPHUBO/L.
beckomtekTopHBIi nBUrarens. becripoBoaHast CBsi3b ApJAyHHO U PaJAHOYIIPABIICHHE.

IIpakTuka: PaccmaTpuBaeM nOpheM M mepeaady AaHHbIX. [lumeM TekcToBoe MEHIO ISt
MOHHUTOpa TOpTa. YuyuMcs paboTaTh C 3aJepKKaMu MU Cpa3y IepecTaeM HUX HCIO0JIb30BaTh.
Pazbupaemcs ¢ KOHCTpyKIHel TaliMepa. YYuMcsl HacTpauBaTh IU(POBBIC M AHAIOTOBBIC TTOPTHI.
I'enepupyem u cuuThiBaeT HU(PPOBON CHUTHAJN, MOJKIIOYAEM KHOIKY. Y4YHMMCS paboTaTh
¢ jJormdyeckumu «Pnaxkamu». PacmmpsieM BO3MOKHOCTH OJHOW KHOIKH: JIBOMHOE Ha)KaTHe,
3ammmuTa OT apede3ra. YUuMmcs MOJKI0YaTh CBETOINO] U PACCUMTHIBATH PE3UCTOP. YTPABISIEM
BKJIFOYEHHMEM U BBIKIIOYEHHEM OJHOIO U HECKOJbKHX CBeTOAMonoB. IlomkiroueHue
u ympasiaeHue peine. [loaxmouenue wmocdera. Bwibop Mocdera st CBOEro IMPOEKTA.
NsrotoBienue anaaoroBbix nuHOB. [IpueM curhHana u mepeBoj ero HyxHoe 3Hadenue. [IMM
CUTHAJI: TUTABHOE YIPABJICHHE MOIIMHOCTHIO HArpPy3KH IMOCTOSHHOTO Toka. PaboTa ¢ Iukiamu.
Co3maem HUYETO HE BO3BpAIAlOIIKe M Bo3Bpamatome Gynkmuu. [lomydaem ncesmocimyvdaiHbie
yucina npud nomornu  GyHkimu random. OntumMu3MpyeM CHUCTEMY. YYHMCS OOHOBIISATH
U WCIOJb30BaTh MaccuBbl. CMOTPUM U 3allOMUHAEM HECKOJIBKO II0JIE3HBIX aJITOPUTMOB.
Hcnonp3oBanre npephiBaHUs. YTPABICHHE CEPBOIIPOBOJIOM.  YTIpaBlieHHE OECKOJIICKTOPHBIM
nsurarenem. [loakmtouenue u Hactpoiika Mmoaynsa Ha NRF24L01. YopaBneHue SpKOCTBHIO CBETa,
Harpy3Koi ¥ CEpBOIPUBOIOM.

Tema 4. Ilaiika. PadoTa ¢ djaeKTponasjabLHuKoM (12 4.)

Teopus: YcTpoiicTBO snekTpuyeckoro nasuibHuka. [IpaBumiia Ge3omacHoit paboTel. MakeTHas
riata s naviku. [IpaBuna MoHTaxa neranen.

IIpakTuka: [loaroroBka masuibHHMKA K paboTe. 3auncTka U 00mykMBaHuEe. MOHTax AeTajeil ¢
IOMOIIBIO TAaNKH.

Tema 5. Coopka 1 NporpaMMHUpPOBaAHHE POCTEHIIEr0 Po00TAa A €31bI M0 JUHUAM. (22 4.)

Teopusi: YcTpoicTBO mpocTeiiiero podoTa AJist €376l 10 JTUHUSM.
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Ipaktuka: M3rotosienue 6a3pl poboTa u3 oprerexia. CBepieHne HEOOXOIUMBIX OTBEPCTHIA.
COoopka W MOHT&X CXEMBl METOJOM TalKh. YCTaHOBKAa HAaBECHBIX JJIEMEHTOB.
[MporpammupoBanne Ha mmiaardpopme Arduino. IlpoBeaeHue HCHBITAHWHA €3[bI TIO JIMHHSM.
Perynuposka.

Tema 6. TBopueckasi, IPOEKTHAA JeATEJILHOCTH (10 4.)

Teopusi: IloHATUS «TBOPYECTBO» M «TBOPYECKHI MPOEKT». BbpIOOp TEMbl NPOEKTOB.
TexHnueckre U TEXHOJIOTMYECKUE 3a/1a4, BOZMOKHBIE ITyTH UX PELICHHUS.

Ipakruka: OO6ocHOBaHHBIM BbIOOpP TeMmbl MpoekTa. Ilonck HeoOxomumon HHOpMaIUH.
Bemonnaenue sckm3a msnenus. OO0CHOBaHWE KOHCTPYKIMU BBIOPAHHOTO HW3JENUSI JTAlloOB €e
uzrotoBneHus. WsroroBnenue geraneil. COopka wuzgenusd. OdopmieHHe MpPOEKTHBIX
MarepuainoB. llpesentanus wuzgenus. OO0OIIEHHE pe3yIbTATOB MPOEKTHOW JCSITEIBHOCTH.
BriBosibI O UTOTaM pador.

Tema 7. UTorosoe 3ausitue (2 4.)

Teopusi: [loxBenenne uToroB padoThl 3a roj1. Pexomenganum yqammumcs.

CoriacoBana:

3aBenyrmmii oTae/IeHHEM ( )
(Toxmuce) (®H10)
Jlata cornacoBaHus « » « » 20__rona
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TI'ocynapcTBeHHOe 010/1:KeTHOE 001Ie00pa3oBaTeIbHOE
yupe:xxaenue mkosaa Ne 380 Kpacnocesibckoro paiiona
Cankr-IlerepOypra umenn A.U. Cnupuna
(I'BOY mxona Ne 380 Cankr-IlerepOypra)

YTBEPXJIEHA
[Tpuxa3 Nel83-ox1 01 29.08.2025r

PABOYASA ITPOI'PAMMA
JAOIOJIHUTEIbHOM 001epa3BUBaIOLIeil IPOrPaMMBbI
«Panno3/ieKTPOHMKA U POOOTOTEXHUKA»
BTOPOro rojaa o0y4eHust

Oco0eHHOCTH POrpaMMbl 2 roa 00yUeHust:

[Iporpamma 2-1o rona oOy4eHHs BKIIIOYAET B ceOs M3TOTOBJICHUE 00Jiee CI0KHOW MOJICTH
poboTa, mporpaMMEipoBaHue Ha miaTdopme arduino, a Takke MPOSKTHYIO JACSITEbHOCTb.

Jlnst BTOporo rojga oOy4deHHWs] XapaKTepHBI OoJiee CICIMATN3UPOBAHHBIC HHCTPYMEHTHI
Y TIPUCTIOCOOJICHMSI, HEOOXO0MMBIE 711 y9eOHOTO IpoIiecca.

Ilpu sTOM O0COOOC BHUMaHHWE YHCTSIETCS TEXHOJIOTHYECKOH IMOCIIe0BaTeIbHOCTH
W3rOTOBJICHUS. Tak, TPH H3TOTOBJICHHM TI€YAaTHBIX IUIAT W3 (POIBIMPOBAHHOTO TEKCTOJIUTA
npumensiercsi Y@ SKCIOHMPOBAHUE C MOCIEIYIONIMM TPABJICHUEM TI€YaTHOM IUIaThl, YTO TPeOyeT
OT yuarierocsi 0ojiee paciMpeHHOH MOITOTOBKH 10 KOMITBIOTEPHOI T'PaMOTHOCTH.

B memoM, BTOpo TOom 0Oy4eHHs XapakTepeH O0o0Jiee OCMBICICHHBIM KM OCO3HAHHBIM

TBOPUYECKAM HAyaJioM JesiTelbHOCTH peOeHka. [Ipu 3TOM He TepsieTcs ero MHIAWBUIYaIbHOCTD,
KOTOpast proOperaeT 0oJiee SIPKUE YePThI CAMOCTOSATEITBHOCTH.
Bo Bpemsi y4eOHOTO TO/1a OCHOBHBIMHU (hOpMaMK pabOTBI C POJUTEISIMH SIBIISTFOTCS: POJIUTEIBCKUE
coOpaHwusl, TPOCBETUTEILCKUE OeCce/bl, WHIMBH/yaIbHbIC KOHCYJIbTAIMH, COBMECTHBIC MaCCOBBIC
MEpOTPUATHS, IKCKYpcuH. PaboTa ¢ pomuTeNnsMu 3aHMMAaeT 3HAYMTEILHOE MECTO B pean3alliu
MPOTPaAMMBI.

PaGota oObenuHEHMs HarpaBieHa Ha OoJiee yriyOJIICHHOE M3Y4YCHHE PalO3ICKTPOHUKU
1 pOOOTOTEXHUKH.

JlaHHasi TIporpaMMa M COCTaBJICHHOE TEMaTHYECKOE TUIAHUPOBAHUE PACCUMTAHO Ha 2 Yaca
B HENENMO B TeueHHH 36 Hemenb oOydeHus. [l peanu3anyu MporpaMMbl B KaOWHETe MMEIOTCS
HOYTOYKH, KOMITBIOTEPBI, TPOEKTOP, MYJIbTUMEINITHAS T0CKa, pabouue CTOJNbI, KOMILICKTYIOIINE
Y pacXoJHbIE MaTepUallbl, alalTep MUTaHus, OOKC ISl paJuoieTalel, Kycauku, Habop OTBEPTOK,
MyJIbTUMETp, ocuuiuiorpad, mMasiabHAs CTAHIMS, NasIbHUK, JIbIMOYIOBHUTENb IS TalKH,
TUIOCKOTYOIIbI, CTAHOK CBEPJIMIIBHBIN, OJIOBOOTCOC, TIeUaTHas TuiaTa, JAepiKaTellb IUIaT, ClecapHbIi
BEPCTaK, TUCKH, CTOJISIPHAS HOXKOBKA, JIJAMUHATOP, YCTPOUCTBO At YD SKCHOHUPOBAHUS, KIOBETHI,
cruiaB Pose, hotopesucr.

ILeas nporpammel: GopMUpOBaHUE U PA3BUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN 00 yyaromuxcs.

3amaun:
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I'maBHasg 3ajmava, KOTOpass CTOMUT Mepes OOydYalIMMUCA — 3TO pa3BUTh KpPEaTHBHOE,
IIPOCTPAHCTBEHHOE, AaHAJTUTUUECKOE MBIILJICHUE.

A Tak >Xe TOBBICUTH HMHTEpPEC K TIEOMETpUH, anredpe, UYEpUYCHHIO, MOMOYB YIIYUIIHTh
yCIIEBAEMOCTh IO IIKOJIBHBIM IIpEIMETaM, HaydyuTb YCHIYMBOCTH, LEJIEYCTPEMIIEHHOCTH,
[IpaBUJIBHOMY LI€JIETIOaraHulo.

Ooyuarowue:

e VYuuTh cOOMpaTh HE CIOXKHBIE ITEKTPOHHBIE YCTPOICTBA.

e VYUuTh BOCIUTAHHUKOB NPHEMaM IPAaBIIIbHOM 1 0€30T1acHOM paboThI ¢ pa3TMIHBIM
PaTMOMOHTAXXHBIM HHCTPYMEHTOM U U3MEPUTEILHBIMU MPUOOpaMHU, a Takke padore
C DII.NAsJIBHUKAMHU.

e (O3HaKOMHTH BOCIIUTAHHUKOB C HCTOpUEH BO3HUKHOBEHHS PaHOIEKTPOHUKI
1 pOOOTOTEXHUKH, €€ UCTOKAaMH, Pa3BUTHEM U MEPCHIEKTUBAMHU.

Pazeuearowue:

e Pa3BuBaTH TBOpUYECKUE BO3MOKHOCTH YJaIIHXCSI.

e  ®DopMHPOBATH TBOPUYECKOE MBITIIICHUE.

e (CrocoOcTBOBaTH TBOPUECKOMY MPOIIECCY B 0OJIACTH PAIUO U POOOTOTEXHHUKH.
e  ®dopMHpOBATh HHTEPEC K TEXHHUESCKOMY TBOPUYCCTRY.

Bocnumamenvnuie:

BocnuTteiBaTE OTBETCTBEHHOCTD.

BocmuteiBaTE CaMOCTOSATENBHOCTE B IMPUHATUA peIHeHI/Iﬁ.

BocnuTteiBaTh BOCIPUMMYHBOCTH K HOBOMY U HEOPIMHAPHOMY.
BocnuTtheiBaTh 3cTETHYECKOE YYBCTBO, CTPEMIICHUE K KPACOTe.
BocnuteiBaTh ctocoOHOCTH paboTaTh B pa3HOBO3PACTHOM TPYIIIIE.
BocnuteiBaTh 0cO3HaHHE yYaTUMCSI CBOUX BHYTPEHHUX BO3MOXKHOCTEH.

IInanupyemsble pe3yabTaThl:
JIn4HOCTHBIE Pe3yJbTaThI
» B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOH cdepe:
® TPOSBJICHUE MO3HABATEILHBIX HHTEPECOB M AKTUBHOCTHU B 00JIACTH PAHOIICKTPOHUKI
U pOOOTOTEXHHKH,
® DPa3BUTHE TPYIOJIIOOHS U OTBETCTBEHHOCTH 32 KQYECTBO CBOCH JICSATEIILHOCTH;
» B TpyaoBo# chepe:
® OBJIAJICHUE YCTAHOBKaMH, HOPMaMH U TMPaBUJIAMU HAYYHOU OpPTraHU3aIlUH
YMCTBEHHOTO U (PM3HUECKOTO TPY/Ia;
® CaMOOIICHKA CBOMX YMCTBEHHBIX U (DU3MYECKHUX CITIOCOOHOCTEH /IS Tpyna B chepe
PaMO3JICKTPOHUKH U pOOOTOTEXHHKH;
CTaHOBJICHHUE MPO(HECCHOHAILHOTO CaMOOTIPEICIICHUST B TEXHUYECKOU cdepe;
TUTAHUPOBaHUE 00Pa30BaTEIIbHOM U MPO(ECCHOHATBHON Kaphephl,
» B IO3HABaTeIbHOU cdepe:
® 0CO3HaHHE HEOOXOJIUMOCTH OOIIECTBEHHO-TIOJIE3HOTO TPy ia KaK YCIOBUs Oe30macHOM
1 3G dEKTUBHON COIMATH3AIINH;
e (OepexHOE OTHOIIEHUE K MPUPOTHBIM U XO3HCTBEHHBIM pecypcaMm.
MeranpeaMeTHbIe pe3yJabTaThI:
® [JIaHUPOBaHHUE MpoIlecca MO3HABATEIBHO-TPYI0BOU IEATEIHHOCTH;
® OIpeleleHNe aJeKBaTHBIX YCIOBHIM CIIOCOOOB pEIeHHs TOCTABICHHOM 3a/1a4 Ha
OCHOBE 33JJaHHBIX aJITOPUTMOB.
¢ KOMOWHHPOBAHHE U3BECTHBIX AITOPUTMOB TEXHHUUYECKOTO U TEXHOJOTHYECKOTO
TBOPUYECTBA B CUTYAIHsIX, HE MPENOIaraonux CTaHAapTHOTO MIPUMEHEHHSI OJTHOTO U3
HUX;
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® TIPOSBJICHHE HECTAHJAPTHOTO MOJIX0/1a K PEUICHUIO YIeOHBIX U MPAKTUYECKUX 3aa4
B IIPOLIECCE MOJEIUPOBAHUS U3IEIU UM TEXHOJIOTHYECKOTO IIPoLiecca;

® MOTHMBHMPOBaHHBIN OTKa3 0T 00pa3ia 00bEeKTa Tpyia IpU JaHHBIX YCIOBHSX, TOMCK
HOBBIX PELICHUI BO3ZHUKIIEH TEXHUYECKON UIM OPraHU3allMOHHON IPOOJIEMBI;

®  CaMOCTOATENbHAsl OPraHU3aIMs U BHIIIOJHEHNUE PA3IMYHBIX TBOPUYECKHUX paboT 1mo cOopke
PaguO3IIEKTPOHHBIX YCTPOMICTB;

® [pUBEICHHE IPUMEPOB, OJ00P aPryMEHTOB, (HOPMYIUPOBAHNE 0OOCHOBAHHBIX
BBIBOJIOB 10 000CHOBAHMIO TEXHUKO-TEXHOJOTUYECKOTO U OPraHU3aIOHHOTO PELICHMUS;
OTpa)KE€HHE B YCTHOW WJIM TUCbBMEHHON ()OpPME PE3yNIbTaTOB CBOCH JEATEIBHOCTH;

e BBISIBJICHHE MOTPEOHOCTEH, MPOSKTUPOBAHKE M CO3/IaHNE OOBEKTOB, MMEIOIINX
MOTPEOUTENEHYIO CTOUMOCTB;

e BBIOOp /7S pELIEHHs IO3HABATEIbHBIX U KOMMYHMKATUBHBIX 3a7a4 Pa3IMYHBIX
HMCTOYHUKOB MH(OpPMaINK, BKIIOYas SHIUKIIONEINH, CIOBapU, HHTEPHET-PECYPCHI U
npyrue 6a3sl TaHHBIX;

®  CIIOJIb30BaHME JOMOJHUTEIBHON HHPOPMALIUU PU IPOEKTUPOBAHUU U CO3JTaHUU
00BEKTOB, UMEIONTUX JTUYHOCTHYIO WU OOIIECTBEHHO 3HAYUMYIO TTOTPEOUTEITLHYIO
CTOMMOCTB;

® COrJacOBaHUE M KOOPJMHAIMS COBMECTHOM NIO3HABATEIBHO-TPYAOBOM IEATEIBHOCTH
C APYTHMHM €€ YYaCTHUKAMHU;

e 00BEKTHBHOE OLICHHBAHHE BKJIaJla CBOEH NO3HABATEIbLHO-TPYI0BOM NESATENbHOCTH
B pelleHne o0MMX 3a7au KOJIEKTHBA;

® OILICHMBAHWE CBOEH NO3HABATEIIBHO-TPYAOBOM IEATEIBHOCTH C TOUYKH 3PEHUS
HPaBCTBEHHBIX, IPABOBBIX HOPM, ICTETUUECKUX LIEHHOCTEN M0 MPUHATHIM B OOIIIECTBE
U KOJUIEKTHUBE TPEOOBAHUAM U MIPUHIUIIAM;

e MarHOCTHKA PE3YyJIbTATOB MTO3HABATEIBHO-TPYIOBOM IEATEIBHOCTH 110 IPUHATHIM
KPUTEPHAM U ITOKA3aTEISIM.

e 000CHOBaHME IIyT€H U CPEACTB YCTPAHEHHsI OIIMOOK WM Pa3pellieHus IPOTUBOPEUNI
B BBIINIOJIHAEMBIX TEXHOJIOTHYECKUX ITPOLIECCaX;

e coOmo/IeHre HOPM U MTPABUI KYJIBTYPBI TPYZla B COOTBETCTBUH C TEXHOJIOIMUECKON
KYJIBTYPOH ITPOU3BOJICTBA;

e coOmo/IeHre HOPM U ITPaBUJI 0€30MACHOCTH M03HABATEIbHO-TPYI0OBOH AEATEIBHOCTH
U CO3UAATEIBHOTO TPYAA.

IIpenMeTHbIE pe3yabTaThI:

» 6 nozuasamenvHol cgepe:

® 3HAaeT TEXHOJIOTUYECKUE TIPUEMBbI COOPKHU PaIHOAIIEKTPOHHBIX YCTPOICTB;

® 3HAaeT MCTOPHUIO BOSHUKHOBCHHS MEXaHHU3MOB, UX POJIb B PAa3BUTUH I[IMBUIM3AIMN
Y TEXHHYECKOTO MpoTpecca;

e 3HaeT POJIb TEXHUYECKOTO Iporpecca B uctopuu OTeuecTBa;

e 3HaeT HAMMEHOBAaHUE U HA3HAUCHHE PA3JIMYHOTO AIEKTPOTEXHUIECKOTO HHCTPYMEHTA,
a TaKk)Ke ICKTPOMEXaHUYCCKHX CTAaHKOB;

® JMeeT MpeJcTaBlIeHHe 00 OCHOBHBIX MaTepHaiax (MeTall, HOJIUMEPHI), UCTIONIB3yEeMBbIX
pU COOPKE CXEM.

» 8 YeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU cepe:

MMeeT TEeXHUYECKHH B3I HAa MUD, T.€. MBICIIUT JIOTHYHO, TO €CTh YETKO,

MOCJIeI0BATEIbHO, HEOMOIIMOHAIBHO U JI0KA3aTEeNbHO.

YMEET COCTaBIATh JJIMHHBIC IETIOYKH YMO3AKIIIOYEHHUH, TPUBOASAIINE K HOBOMY 3HAHUIO.

8 KOMMYHUKAMUBHOUL cghepe:

OPHEHTHPYETCS B COLIMOKYIBTYPHBIX U HHPOPMAIIMOHHBIX KOMMYHHUKAIIHSX;

8 mpyoosoii cghepe:

BJIaJICeT MPHEMaMH PAaBUIILHOM 1 0€301acHO# paboThI C Pa3TMYHBIM HHCTPYMEHTOM;

BJIaJICET MPAKTUICCKUMH HaBBIKAMH YCTAHOBKH JIETaNIC HA MaKETHBIC M YCTAHOBOYHBIC

..‘7.‘7.
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IIJIATHI;
e BIIAJICCT MPAKTUUCCKMMHU HABBIKAMU IPOrpPaMMHUpPOBaHus Ha Oaze Arduino;
e BJaJEeT MPAKTUYECKHMMH HABBIKAMU 3aIyCKa pOOOTOB;

® yYMEET UCIOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTHYECKOM JIEATETbHOCTH
U MOBCEIHEBHOU KU3HMU.

PesyibTaTaMu BOCHIUTATEIBHOMN AeATEJIbHOCTH IIPOTPaMMBI SBIISIOTCS:

pa3BUTHE OTBETCTBEHHOCTH; CAMOCTOATEIBHOCTH B NPUHATHM PELICHUM W KOHTPOJIE KadyecTBa
W3eNus; BOCIPUUMYUBOCTH K HOBOMY M HEOPAMHAPHOMY; BOCIMTAaHUE OCHOBBI KYJIBTYpPHI
TpyZAa, aKKypaTHOCTH, OEpeXHOTO OTHOUICHHS K WHCTPYMEHTaM W OOOpYIOBAaHHWIO; HABBIKU
PalMOHAIBHOTO HCIOJIB30BAHUS MaTEPHANIOB; TBOPYECKAs AKTUBHOCTb, CTPEMIJICHUE CIENATh
YTO-1M00 CBOMMH PYKaMHU; pa3BUTHE KOMMYHHMKAaTHUBHOM KyJIbTypbl, BHUMaHUS U YBAKEHUS K
JIIOJISIM, TEPIIUMOCTHU K Yy)KOMY MHEHHIO, YMEHHS pad0TaTh B KOJJIEKTUBE.

Coaep:kaHue mporpamMMsl 2 roaa 00y4eHust

Tema 1. BBogHoe 3ausitue (2 4.)

Teopus: llenu u 3anaun ooveauHenus. Pexxum pabotel. [1nan 3ansaTuii. JleMoHcTpanus
m3nenuid. Opranm3anus padoyero mecra. [IpaBuna rexuuku 6e3onacHocta. [TJ11. TIITh.

Tema 2. Uto Takoe Arduino u ero Bo3mMo:kHOCTH. (64 yaca)

Teopus: Ceeroanon. [IpaBuna ycTaHOBKM CBETOIMO/1a B IIEMb MOCTOSHHOTO ToKa. KHomKa.
Marpuna cBeroauoHas 8x8. [Ibe3ou3nyyarens, ero Ha3HadeHue. /aTuynk Temmeparypbl
DS18B20. Jlaruuk BiaxxHoctu u Temneparypbl DHT11. JlaTaynku ra3oB, mpuHIIMT UX paOOTHI.
VYawsTpa3BykoBoii natyuk pacctossaust HC-SR04, nmpuniumn ero padboTel. 3-0CeBO# THPOCKOT +
akcenepomeTp Ha mpumepe GY-521. Yacel peatbHOTO BPeMEHH, IPUHIIUAT UX PaOOTHI.

IpakTuka: Muraem cseroguogoM. O6padbaTeiBacM Ha)kaTUE KHOMKHU HA MPUMEPE 3aKUTaHUS
cBeroauoaa. bopemcs ¢ apedesrom. Mamepenus noreHuromerpoM. [lokaspiBaem 3akoH Oma
Ha npUMepe APKOCTHU cBeToauoAa. [loakmtoueHne cBeTO MO AHOM IIKaJIbl Ha 10
cermMeHToB. KpyTuM MOTEHIHOMETp, MEHSIEM KOJIMUECTBO CBETSIINXCS CBETOUO/IOB.
[Torenunomerp. IlokazpiBaeM 3akoH Oma Ha npuMepe IPKOCTU cBeToANOAa. CBETOAMOIHAS
mkana 10 cermenToB. KpyTuM noTeHUHMOMETP, MEHSIEM KOJIMYECTBO CBETSIIUXCS CBETOJUOIOB.
VYcranoBka RGB-cBeroanoa. lupotHo-ummnynbcHas moaynauus. [lepenuBaemcs useramu
paayru. [ToakioueHue CeMHCErMEHTHOTO OJTHOPA3PSATHOTO UHAUMKAaTOpa. BriBoauM nudpsi.
[ToakmrouaeMm 4-pa3psiiHyr0 7-CErMEHTHYIO MaTpuly. JleraeM TMHaMUYECKYO UHIUKAIIUIO.
VYcranaBinuBaeM MUKpOcxeMy cABUToBoro peructpa 74HCS595. Ynpasnsem marpuuei u3

4 pa3psi0B, 5KOHOMUM BbIBOJbI APAYHNHO. Y CTaHABIMBAEM U YIIPABIISIEM CBETOAUOIHON
Matpulen 8x8. YpasiseM Nbe30U3ITydaTesIeM: MEHAEM TOH, JJIUTEIBHOCTD, UTPAEM
Nmnepckuit mapui. [loka3siBaeM ycunurensHble kauectBa Tpanzucropa MOSFET. Ha npumepe
3JIEKTPOBHUraTelIsl U3MEHsIeM 000OPOTHL. YTIpaBIIseM pese depe3 TPaH3UCTOp. Y CTaHABIMBAEM
¢doropesuctop. O6padaTeiBaeM OCBEIIEHHOCTD, 3KUTast WIIM Tacsl CBETOAMO/bI. Y CTaHABIMBAEM
JaTYuK TeMIeparypsl ananoroBslii LM335. PabotaeMm ¢ matynkom. Y cTaHaBIMBaeM HHIUKATOP
LCD1602. BeiBoum nHpopMmaruio Ha nHAMKaTop. PaboTa rpaduueckoro HHAMKATOpa Ha
npumepe Nokia 5110. YcranasnuBaem cepBornpuBo. KpyTum noTeHmoMeTp, MeHsIeM
MOJIOKEHHE. Y CTaHaBIIMBaeM JHKOHCTUK. OOpabaThiBaeM JaHHBIE OT JUKONCTHKA. YTIpaBJiIeHUE
Pan/Tilt Bracket ¢ momobto pkoiicTuKa. Y CcTaHABIMBAEM U YIPABJIsieM LIaroBbIM JIBUTaTEIEM
4-dazubiM, ¢ ynpasienneM Ha ULN2003 (L293). YcranaBnuBaem u paboTam ¢ JaTYUKOM
temneparypsl DS18B20. YcranaBnuBaem u paboTaeM ¢ JaTYMKOM BIAXHOCTH U TEMIIEPATYPbI
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DHT11. YcranaBnuBaem u paboTaeM C JaTYMKOM Ta3a. Y CTaHABIMBAEM U pabOTaeM ¢
yIABTPa3BYKOBBIM AaTunkoM pacctosiuust HC-SR04. VcranaBnuBaem u pabotaem ¢ 3-0CeBbIM
THPOCKONIOM + akcenepomerpoM. YcranasnuBaeMm UK-doTonpuemunk. O6padbarsiBacm
KOMaH/ bl oT mynbTa. [loaximoyaeM n paboTaeM ¢ yacaMH peajbHOro BpeMeHH. UTeHne U 3ammch
naHHbIX Ha SD-kapTel. M3yuenue npunuuna padotsl cuuteiBarens RFID na npumepe RC522.
[Moaxmrouenue cunteiBatTenss RFID. Pabora ¢ MatepreroM Ha npumepe Arduino Ethernet shield
W5100. Pabora ¢ Moxynem 6ecripoBogHoi cBsizu Wi-Fi ESP8266. PaGota ¢ Moayiem
OecripoBotHOM cBsi3u Bluetooth HC-05. Pa6ora ¢ Moaynem 6ecnipoBoanoii cBsizu GSM/GPRS
SIM900.

Tema 3. U3roroBjeHue pooora (364.)

Teopus: ®opmsl u pazmepsl podoToB. Tumsl pobOTOB.
[paxTuka: Bei6op ¢popmel u pazmepon. M3rorosnenune 6a3pl podora. [loaroroska neyatHoi
miatel. BeiOop aeraneil. YcraHoBka u maiika anemeHToB. Coopka podora. [IporpammupoBanue

pobora. McnblTanus 1 oTi1agka podoTa.

Tema 4. TBopueckasi, NPOEKTHASA 1eATeJIbLHOCTE (40 4.)

Teopusi: [ToHATHS «TBOPUYECTBO» U «TBOPUECKUIN TTPOEKT». BHIOOp TEMBI MPOEKTOB.
TexHuyecKkre U TEXHOJIOTHYECKUE 3a7]a4H, BOBMOYKHbBIE ITyTH UX PEIICHUS.

IIpakTuka: O60cHOBaHHBIN BEIOOP TeMBI ITpoekTa. [lonck HeoOxoaumon nHpopmaIuu.
Boinmonnenue sckusa uzgenus. O60cHOBaHME KOHCTPYKIIMU BRIOPAHHOTO M3JIENHSI STAIOB €
nzrotosieHus. Msrorosnenue neraneit. Coopka nznenus. OhopmieHne mpoeKTHBIX
Marepuanos. [Ipe3enTarus uznenus. O600IIeHNE pE3yIbTATOB TPOCKTHOM EATEITLHOCTH.
BriBosibI O UTOTaM padoT.

Tema 5. UToroBoe 3ausiTue (2 4.)

Teopusi: [TonBenenne uToroB padoTsl 3a roja. Pekomenaanum oOydarommumcs.

CoriacoBana:

3aBenywmmii oTae/IeHHEM ( )
(moamuce) (®HO)
Jlata cornacoBaHus « » « » 20__rona
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TI'ocynapcTBeHHOe 010/1:KeTHOE 001Ie00pa3oBaTeIbHOE
yupexnenue mkoJa Ne 380 KpacHocenbckoro paiiona
Cankr-IlerepOypra umenn A.U. Cnupunna
(I'BOY mixoina Ne 380 Caunkt-IletepOypra)

YTBEPXJ/IEH
[Tpuxa3 Nel82-o1 ot 29.08.2025r

KanenpapHo-remaTudeckuii njiaH
JOTIOJTHUTEILHO M 001IIepa3BUBAOIIEH MPOTPaMMBbI
«PaanosnexkTpoHrKa 1 poOOOTOTEXHUKA»
Ha 2025-2026 yueOHbIit rox
st 1 rona oOyuenus
nenaror: TypoBa Mapuna ['eHHaibeBHA

JaTa 3ansaTus Tema / conep:xxanue KoaunuecTBo

IJIaH

IIpumeuanue
(pakr 3aHATHUS 4acoB

Paznen 1. BBoaHoe 3ansiTue (2 4.)

Becena 0 Texuuke 0€30IIaCHOCTH.

Texn.0e3onacHoctu (IIIIIB,YC
H T.J.)
Kpatkast ucTopust 3J1€KTpOTEXHUKH.

Pazgena 2. DjeMeHTBI 3JeKTPHYECKOH 2
nenu, nx Hazaavenue (58 u.)

1. MakeTHBIe IIaThI 1T MOHTAXa
0e3 maiiku, ux ycTpoicTBo. Pyunoit
MHCTPYMEHT JIJISl PaJAMO3JIEKTPOHHBIX
paboT. Buibl poBOIOB, X 3a4HCTKA.

2.  YcIoBHbIE U300paKCHHS 2
aneMeHTOoB 1enu. [Ipocras
aneKTpudeckas 1menb. MOHTaX IpOCTOn
ANEKTPUYECKOM 1IeTH.

3. McrouHuKu nUTaHUS. 2
barapeliku 1 akKyMyJIATOPBI.
[TocnenoBarenbHOE U TAPAIIENBHOE
BKJIIOUeHue OaTapeil.

4.  Tlepexmouarenu. Buas 2
nepekitouateneit. [locnenoBaTensHoe
U TapaJijiebHOE BKIIOUEHHE
NepEeKII0YaTeNeH.
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5. Hctounuku cBera. Jlamnouku u
cBerouo bl [Ipumenenune. OCHOBHbIE
CXEMBI BKJIFOUEHMSI.

6. IlonmepemeHHOE BKIIIOUECHHE
JIaMITbI U CBETOJIHO/IA.

7. DNEeKTPOABUTATEND U
anekTporeneparop. Mzmenenne
CKOPOCTH BpAILIEHUS IBUTATEJIS.
DNEeKTPOABUTATENh B KAYECTBE
JIEKTPOTEeHEpaTopa.

8.  Pesucropsl u peoctaTsl.
Pe3uctop kak orpaHUYUTENH TOKA.

10.

9.  TlepeMeHHBII pEe3UCTOP KaK
JIEIUTEIb HaNpsDKeHus. 3akoH Oma.

11.

10. TTocnenoBarenpHOE U
napasieIbHOE COeTUHEHNE
mpoBoHUKOB. [TocemoBareapHOE U
napasieIbHOE BKIIIOYEHHUE PE3UCTOPOB.

12.

11. IlocnenoBaTenpHOE U
rapajuieTIbHOE COCTUHECHNE JIAMII.

13.

12. CMelragHo€e BKITIOUEHNE
3JIEMEHTOB.

14.

13.  TIpOBOJHHKH U TUDIIEKTPUKH.

15.

14,  Karymka uHIyKTUBHOCTH.

16.

15.  DnektpousmepuTenbHbIE
npuOopkl. VX BKIIOYeHUE B
AIIEKTPUUYECKYIO ETIb.

17.

16.  I'poMKOrOBOpHUTEIH.
MukpodoHHI.

18.

17. Konnencaropsl. 3apsaka u
paspsjka KoHaeHcaTopa. [lnaBHoe
BBIKIIFOUEHHE CBETA.

19.

18.  IlapamnenpHOE BKIIOUEHUE
KOHJICHCAaTOPOB. 3aBHCHUMOCTh
COIIPOTHUBJICHUS KOHJCHCATOPA OT
YaCTOTBHI.

20.

19.  Jlwon. IIpoBepka
MIPOBOJIMMOCTH AMO/1a. 3alIUTHHIE
GyHKIMH THo0/a.

21.

20. Jlvo b1 MOCT.

22.

21.  Tpauzuctopsl. bunonspusie
TPaH3UCTOPHI. Y CHUIIEHUE C TOMOIIBIO
PNP tpan3ucropa.

23.

22. VYcuneunne ¢ nomomsro NPN
TPaH3UCTOPA.

24,

23.  CocraBHOU TpaH3UCTOP.

25.

24.  Twupuctop. BkitoueHue nammbl
IIPU IOMOIIIK THPHCTOPA.
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26 25. ®otopesucrop. MccnenoBanne
' CBOMCTB (oTOpE3NCTOPA.
7 26.  HuTerpaiabHbIE MUKPOCXEMBI.
27. CeMHCEerMEHTHBIM CBETOBOM
28 uHauKaTop. [IpuHImn paboTs
' uHanKatopa. CriocoObl yrpaBieHUs
WHIMKATOPOM.
29 28. Jlornueckue 3rmementsl «HE,
' «MJIy, «x».
30 29. Jlornueckue sneMenThl «M-
' HE», «<JIN-HE».
Pa3znen 3. OcHOBBI
NPOrpaMMHPOBAHNS HA
miaargopme Arduino (38 u.)
30.  Yro Takoe ApayuHo.
31. Bo3moxnoctu. IlepBeie maru.
[TonknroyeHre u HaCTpPOMKa.
CTpykTypa CKeT4Ya M THITBI JAHHBIX.
Onepanuu ¢ mepeMeHHbIMU U
KOHCTaHTaMH.
32 31. Pabota ¢ mocnenoBaTeIbHBIM
' TIOPTOM.
33 32.  YcnoBHBIN oniepaTop U
' omeparop BeIOOpa.
34 DYHKIIUN BPEMEHHU: 3aJCPIKKH U
' TaiiMepBhl.
35 [{rdpoBbie TOPTHI U MOIKITIOUYECHUE
' KHOIIKHU.
36 ®dakKu ¥ PacIIUPEHHOE YIIPABICHUE
' KHOITKOM.
37 [IpaBuIBEHOE TIOIKITFOUCHHE
) CBETOIUOIOB.
38 [ToaxroueHue U yrpaBJiieHUE peie.
39 [ToaxmtoueHue u ynpapieHUe
' Mocherom.
40 OnudpoBKa aHAJIOTOBOTO CUTHAJIA.
a1 IIIMM cursai, njaBHOE
perynupoBaHHe.
Pabora ¢ nukimamu.
42.
43, Coznanue GyHKIUU.
CrnyyaiiHble yncia.
44,
45 MaccuBbl JaHHBIX.

46.

IIpepsiBanus.
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YpasieHue cepBOIPOBOJIOM.

47.
48, VYnpasienue 6eCKOJIIIEKTOPHBIM
JIBUTATEIIEM.
49, becrnipoBoiHas cBA3b U
paroyIIpaBJICHHE.
Pa3nen 4. Ilaiika. PaGora ¢
JIEKTPONAJIbHUKOM. (12 4.)
50 YCTpOMCTBO 3IIEKTPUYECKOTO
' nasuibHUKA. [IpaBuna Ge3omacHoOM
paboTtsl. [ToaroToBKa NMasIbHUKA K
pabore.
51 MaxketHas nata i naku. [Ipasuna
MOHTaXKa JIeTaJIeH.
52 1. C6opka PaauOdIEKTPOHHBIX
CXEM C IPUMEHCHUEM TaiKH.
53 2. COopxka pasimodIeKTPOHHBIX
' CXEM C MPUMEHEHHUEM MalKH.
54 3. COopka paJinod3JIEKTPOHHBIX
CXEM C IPUMEHECHHUEM TTaiKy.
55 4. COopka paano3IeKTPOHHBIX
' CXEM C MPUMEHEHHUEM TalKH.
Pa3nen S. Coopka u
56. IIPOrpaMMHpPOBaHUe MPOCTEHINIEr0
podoTa 1 e3/1bl N0 JUHUAM. (22 4.)
5. N3rotosnenune 6a3nr podoTa.
57 6. COopka 1 MOHTaXX CXEMBI
) METOJIOM HalKH.
58 7. COopka 1 MOHTaX CXEMBI
) METOIOM ITalKH.
59 8. COopka 1 MOHTaXX CXEMBI
) METOIOM ITalKH.
60 9. COopka 1 MOHTaXX CXEMBI
) METOIOM ITalKH.
61 10. COopka u MOHTaXX CXEMBI
' METOIOM ITalKH.
62. 11. C60vaa Y MOHTa)K CXEMBbI
METOJIOM TaMKH.
63. 12. C60vaa Y MOHTa)K CXEMBbI
METOJIOM TaMKH.
64, 13.  VYcraHoBKa HaBECHBIX
AJIEMEHTOB.
65 14.  IlporpammupoBaHHeE.
66 15.  TIpoBeneHue uCHbITaHUH.
' Perynuposka.
Pa3nen 6. TBopueckasi, NpoeKTHasI
AeATeJbHOCTD (10 4.)
67. 16.  IloHATHS «TBOPUYECTBO» U

«TBOPYECKHI MPOEKT». BHIOOP TeMbI
poeKToB. TexHnueckue u
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TEXHOJIOTMYECKHUE 3a]1a4H, BO3MOKHbIE
IIYTU UX PELICHUS.

68.

17. ObocHoBaHue BEIOOPA TEMBI
npoekra. [lorck HEOOX0AUMOM
uHpopManuu. BeimomHeHne scku3a
u3aenusi. OG0CHOBaHNE KOHCTPYKIIUU U
9TAINOB €€ N3TOTOBJICHHUS.

69.

18.  WMsroronenue aeraneit. Coopka
uznenus. OdopmiteHue MPOSKTHBIX
MaTepUaJIOB.

70.

19.  WMsroronenue aeraneit. Coopka
m3aenus. OgopmieHue IPOESKTHBIX
MaTepHAaJIOB.

71.

20.  TlpeseHTanus u3aeiusl.
O06o011eHre Pe3yNIbTaTOB MPOEKTHON
NEeSITeIbHOCTH. BBIBOIBI TIO UTOTAM
paboTHI.

72.

Paznen 7. Utorosoe 3ansitue (2 4.)
[TonBenenne NTOoroB paboOTHI 3a TO/I.
PGKOMGH,}IaHI/II/I y‘—IaHH/IMCSI.

Hroro:

144
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IInan yyeOHO-BOoCIUTATENBbHOH PadOTHI
¢ o0yyaromumMucs o0beIUHEeHH

110 IONOJTHUTEJILHOM 0011Iepa3BHBalOLIell MporpaMMme
«Panmno3jieKTpOHNKA U POOOTOTEXHUKA»

Ne Mecto
HasBanue Mmeponpusitusi Cpoxu IIpumeuyanue
n/n NPOBeICHUs
1. VYyacTtue B m1axXMaTHOM TypHUPE, CeHTs0pb YL
nocesimenHoM J{uto Kpacunoro Cena OcBOOOXK ICHHS
2. YyacTue B MEpONPUATHSIX, CeHTs0pb I'BOY mikona
MOCBSIIEHHBIX HA4Yay OJI0KajIbl Ne 380
Jlenunrpana
3. VYyacTue B IIKOJIBHOM 3Tarie
Y. I'BOY mikona
Bcepoccuiickoit omumMnuazsl 1o OxkTs0pb No 380
TEXHOJIOTHH, TSOPUSI )
4. VYyacTtue B MEpONpUATHSIX, I'BOY mikona
OxkTs6pb
MTOCBSIIEHHBIX /[HIO yunTesns Ne 380
5. | YyacTtre B DKOJOTMYECKON aKITUU TIO
I'BOY mxona
coopy makynatypsl «Coxpanu OKTs10pB No 380
JIEPEBOY -
6. VYyacTue B IIKOJIFHOM 3Tarie
Y. I'BOY mkona
Bcepoccuiickoil onumMnuasl o OxkTa06pb No 380
TEXHOJIOTUH, ITPAKTUKA )
7. VYyacTue B pailOHHOM dTare
Bcepoccuiickoit oiuMnuabl mo Hos6pn OY paiiona
TEXHOJIOTUH, TEOPHUS
8. VYyactue B TeMaTH4YECKUX
MEPOTNPUSITHAX, TOCBAIICHHBIX [[HIO Hos6bm I'bOY mikona
HapOJHOTO €IMHCTBA P Ne 380
9. VYyactue B palOHHOM 3Tare
Bcepoccuiickoil onumnuazsl o N
P A JHexabpb OY paiiona
TEXHOJIOTUH, TPAKTHKA, 3aIlI1Ta
IPOEKTOB
10. VYyacTtue B MEpONpUSITUSIIX
porp ’ I'BOY mikona
nocsseHHbIX JHio ['epoes JHexabpb Ne 380
OrteyecTBa -
11. VYyactue B paliloHHOM KOHKYpce JUIT
TEXHUYECKOTO MOJICTTMPOBAHUS U
SuBapp Kpacnocensckoro
KoHcTpyupoBanus «OT uaeu 1o .
BOIIO paifona
HICHUS»
12. VY4actue B MEPONIPUATHSIX,
MOCBSIIICHHBIX 82-1 TOOBIIMHE CO
H FOBIIL I'BOY mkona
JTHS TIOJTHOTO OCBOOOKICHUS SuBapp No 380
Jlenunrpanaa ot ammcTcKoi -
OIoKabl
13. VY4yactue B ypokax MyKecTBa,
MOCBSIIEHHBIX [[HIO 3alIUTHUKA I'BOY mikona
OrteuectBa ®deBpaib Neo 380
14. Y4acTtue B TOpOACKOM KOHKYpCe Despaib I'bHOY
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TEXHUYECKOTO MOJICIIMPOBAHUS U CIIeI'gATT
KOHCTpyHpoBanus «OT ujeu 10
BOILIOILIEHU S
15. YuyacTrue B MEPOIIPUITUIX
porip i I'BOY mikoia
ITOCBSIIEHHBIX MeXyHapOJHOMY Mapt Ne 380
naio 8 Mapra )
16. Yyactue B palloHHOM KOHKYpCE o
P b Mapt OY paiiona
«®Danraszun CamMoIeIKTHAY
17. VYyactue B pallOHHOH BBICTABKE
P Armipenb AAT
JETCKOTO TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA
18. | VYuacrue B akumu «Ilucemo commary Maii I'BOY mikona
Bemnukoit OreuecTBEHHON BOMHBI» Ne 380
CoriacoBaH:
3aBenywmmii oTae/ieHHUEM (
(monruck) (PHO)
Jlara cornacoBaHus « » « » 20 ronma
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IInan paGoTsl ¢ poauTeaAMH 00y4AOMIMXCS 00beIMHEeHHU S
110 IONOJTHUTEJILHOM 0011epa3BHBalOIell MporpaMMme

«Panmno3jieKTpOHNKA U POOOTOTEXHUKA»

Ne Mecto
Ha3sBanue meponpusitusi Cpoxu IIpumeuyanue
n/n MPOBEACHUA
I'BOY mikona
1. Ponurensckoe coopanue CeHTs0pb No 380
I'bBOY mikona
2. [IpocBerurennckue Oeceapl OxkTs06pb Ne 380
3. WNHnmBuayanbHble KOHCYIbTAUN Hos6ps TBOY mxona
Ne 380
I'BOY mikona
4, WNHnnBuayanbHble KOHCYIbTAUN Jexabpb
Ne 380
I'BOY mikona
5. Ponmurensckoe cobpanue SuBapp Ne 380
I'BOY mxona
6. WNHnnBuayanbHble KOHCYIbTAUN ®deBpanb
Ne 380
7 NuauBuyanbHble KOHCYIbTAllMU Mapt IbOY mxona
' ARy yrpTat P Ne 380
I'BOY mxona
8. [IpocBerutensckue Gecepl Arnpenb Ne 380
. . I'BOY mkona
9. Axknusa «beccMepTHBIN MOJIK» Maii Ne 380
CornacoBan:
3aBenyrmmii oTae/IeHHEM (
(moamuch) (®HO)
JlaTta cornacoBaHusi « » « » 20__roma




	o Задачи:
	Обучающие:
	 Ознакомить с разными радиоэлектронными компонентами и использованием их                  в радиоэлектронике и робототехнике;
	 Ознакомить с инструментами, применяемыми при работе с установочными платами и установке на них комплектующих деталей;
	 Дать понятие о радиоэлектронной схеме;
	 Ознакомить с правилами сборки по схемам;
	 Учить ориентироваться в технике чтения элементарных схем и чертежей;
	 Учить самостоятельно выполнять модели и конструкции из разных материалов;
	 Ознакомить с приемами декоративно-художественного оформления моделей;
	 Ознакомить с элементами художественного конструирования.
	 Учить обучающихся приемам правильной и безопасной работы с различным электроинструментом, а также работе на станочном оборудовании.
	 Ознакомить обучающихся с историей технических открытий, их истоками                      и развитием, историей моделирования и его перспективами.
	Развивающие:
	Воспитательные:

	Организационно-педагогические условия реализации программы:
	Материально-техническое оснащение
	Для реализации программы требуется следующее материально-техническое оснащение:
	Карта оценивания результативности освоения обучающимися программы   объединения «Радиоэлектроника и робототехника» (промежуточная аттестация)
	Карта оценивания результативности освоения обучающимися программы   объединения «Радиоэлектроника и робототехника» (итоговая аттестация)
	Методические материалы
	Виды деятельности обучающихся:
	Формы предъявления результатов:
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
	«Радиоэлектроника и робототехника»
	первого года обучения
	Первый год обучения начинается со знакомства ребят с историей радиоэлектроники                 и робототехники.
	История науки и техники устанавливает связь во времени между явлениями                          и помогает их осмыслить. Наблюдая, как одно явление следует из другого, сколько времени потребовалось для достижения следующей ступени познания, история на...
	Электроника представляет собой бурно развивающуюся отрасль науки и техники. Она изучает физические основы и практическое применение различных электронных приборов.      К физической электронике относят: электронные и ионные процессы в газах и проводни...
	Успехи электроники в значительной степени стимулированы развитием радиотехники. Электроника и радиотехника настолько тесно связаны, что в 50-е годы их объединяют и эту область техники называют Радиоэлектроника. Радиоэлектроника сегодня это комплекс об...
	Современный этап развития техники характеризуется всевозрастающим проникновением электроники во все сферы жизни и деятельности людей. По данным американской статистики до 80% от объема всей промышленности занимает электроника. Достижения в области эле...
	В массовом сознании слово «робот» ассоциируется в основном с научными достижениями и идеями 20-21 веков. Особенно часто этот термин мало разбирающийся                   в технических областях человек встречает в произведениях научной фантастики – рома...
	Первое появление слова «робот» относится к 1920 году, когда чешский писатель Карел Чапек употребил его в фантастической пьесе «Rossumovi univerzální roboti (R.U.R)». Там оно обозначало искусственно созданного человека, чей труд использовался на тяжелы...
	Робота следует отличать от простых механизмов и автоматов. Это устройство обладает способностью к более тесному и комплексному взаимодействию с оператором                  и внешней средой. Если простой автоматический механизм при выполнении определен...
	Сегодня роботы проникли практически во все сферы деятельности. Промышленность, научные исследования, энергетика, медицина, развлечения, военные действия и даже космос – современные автоматические или дистанционно контролируемые механизмы используются ...
	Классификация роботов очень обширна. Чтобы представить какие бывают роботы необходимо структурировать знания. Уже в наше время роботы вошли в производственные  и бытовые процессы общества. Невозможно представить производство автомобилей без запрограмм...
	Дроны и искусственный интеллект эволюционирует, постоянно изобретаются новые типы роботов, и спектр их применения расширяется постоянно.
	Классификация роботов по типу управления:
	1. Автономные — совершающие целевую работу или задачу без вмешательства человека. Такие роботы получают и обрабатывают информацию из окружающей среды самостоятельно с помощью технологии искусственного интеллекта. Они более совершенны с технической точ...
	2. Полуавтономные — выполняющие задачу без вмешательства человека, при этом по заранее определённому алгоритму. Эти боты более надёжны, по той причине что работают по определённому набору правил. Они запрограммированы создателем той или иной модели. К...
	3. Управляемые — управляемые человеком непосредственно либо дистанционно. Позволяют решать задачи управляя посредством пульта управления или иных устройств ввода сигнала. К таким роботам можно отнести экзоскелеты или просто детская машинка на дистанци...
	Классификация по типу позиционирования:
	1. Стационарные — монтированные в фундамент, к несущим стенам или потолку по отношению к обслуживаемому оборудованию. Чаще используются на производстве где рутинная или тяжелая работа позволяет повысить эффективность и скорость производства продукции....
	2. Передвижные — способные перемещаться в пространстве с помощью шасси, либо по ограниченной траектории по рельсам или индуктивным и оптическим трассам.                     К таким относятся роботы на колёсах, гусеницах, квадрокоптеры и др.
	Классификация по типу назначения:
	1. Промышленные — участвующие в производственном процессе изготовления изделий и деталей.
	2. Бытовые — предназначенные для облегчения жизнедеятельности человека.
	3. Медицинские — предназначенные для работы в медицинской отрасли, облегчающие труд врачам и помогающие исключить человеческий фактор.
	4. Военные — предназначенные для ведения боевых действий и обороны различных стран мира. К ним можно отнести различные противовоздушные системы, сапёры, военные беспилотники.
	Классификация по способу передвижения:
	1. Подземные — соответственно перемещающиеся под землёй. Это могут быть исследовательские дроны.
	2. Подводные — перемещающиеся под водой. Это могут мыть подводный батискаф или торпеда.
	3. Надводные — перемещающиеся над водой. Это могут быть лодки или катера.
	4. Наземные — передвигающиеся по суше. Это самоходные машины на гусеничном или колёсном ходу. Некоторые модели перемещаются при помощи механических ног.
	5. Летательные — перемещающиеся по воздуху над землёй. Это так называемые беспилотники и квадрокоптеры.
	Первый год обучения интересен тем, что ребята впервые знакомятся                                      с радиоэлементами, их свойствами и назначением. И чем быстрее ребенок научится разбираться в радиоэлектронных схемах, тем меньше цикл от первых затра...
	В процессе сборки схем и изготовления модели робота, обучающиеся много работают с мелкими деталями, развивая мелкую моторику рук, математическое и логическое мышление. Детям становится более понятной технологическая последовательность работы над модел...
	Во время учебного года основными формами работы с родителя являются: родительские собрания, просветительские беседы, индивидуальные консультации, совместные массовые мероприятия, экскурсии. Работа с родителя занимает значительное место в реализации пр...
	Работа объединения направлена на изучение простейших приемов программирования и применения их на практике при изготовлении роботов для езды по линиям, а также                       в творческой деятельности.
	Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на 2 часа в неделю в течении 36 недель обучения. Для реализации программы в кабинете имеются рабочие столы, компьютерная техника, комплектующие и расходные материалы, адаптер питания...
	Цель программы: формирование и развитие творческих способностей обучающихся.
	Задачи:
	 Учить собирать не сложные электронные устройства.
	 Учить воспитанников приемам правильной и безопасной работы с различным радиомонтажным инструментом и измерительными приборами, а также работе                     с эл.паяльниками.
	 Ознакомить воспитанников с историей возникновения радиоэлектроники                             и робототехники, ее истоками, развитием и перспективами.
	Развивающие:
	 Развивать творческие возможности учащихся.
	 Формировать творческое мышление.
	 Способствовать творческому процессу в области радио и робототехники.
	 Формировать интерес к техническому творчеству.
	Воспитательные:

	Планируемые результаты:
	Метапредметные результаты:
	Предметные результаты:
	Содержание программы 1 года обучения
	Согласована:
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА (1)
	«Радиоэлектроника и робототехника» (1)
	второго года обучения
	Цель программы: формирование и развитие творческих способностей обучающихся. (1)
	Задачи: (1)
	Обучающие:
	 Учить собирать не сложные электронные устройства.
	 Учить воспитанников приемам правильной и безопасной работы с различным радиомонтажным инструментом и измерительными приборами, а также работе                     с эл.паяльниками.
	 Ознакомить воспитанников с историей возникновения радиоэлектроники                             и робототехники, ее истоками, развитием и перспективами.
	Развивающие:
	 Развивать творческие возможности учащихся.
	 Формировать творческое мышление.
	 Способствовать творческому процессу в области радио и робототехники.
	 Формировать интерес к техническому творчеству.
	Воспитательные:
	 Воспитывать ответственность.
	 Воспитывать самостоятельность в принятии решений.
	 Воспитывать восприимчивость к новому и неординарному.
	 Воспитывать эстетическое чувство, стремление к красоте.
	 Воспитывать способность работать в разновозрастной группе.
	 Воспитывать осознание учащимся своих внутренних возможностей.
	Планируемые результаты: (1)
	Личностные результаты
	 в ценностно-ориентационной сфере:
	 проявление познавательных интересов и активности в области радиоэлектроники                 и робототехники;
	 развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности;
	 в трудовой сфере:
	 овладение установками, нормами и правилами научной организации умственного и физического труда;
	 самооценка своих умственных и физических способностей для труда в сфере радиоэлектроники и робототехники;
	 становление профессионального самоопределения в технической сфере;
	 планирование образовательной и профессиональной карьеры;
	 в познавательной сфере:
	 осознание необходимости общественно-полезного труда как условия безопасной             и эффективной социализации;
	 бережное отношение к природным и хозяйственным ресурсам.
	Метапредметные результаты: (1)
	 планирование процесса познавательно-трудовой деятельности;
	 определение адекватных условиям способов решения поставленной задачи на основе заданных алгоритмов.
	 комбинирование известных алгоритмов технического и технологического творчества в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них;
	 проявление нестандартного подхода к решению учебных и практических задач                      в процессе моделирования изделия или технологического процесса;
	 мотивированный отказ от образца объекта труда при данных условиях, поиск новых решений возникшей технической или организационной проблемы;
	 самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по сборке радиоэлектронных устройств;
	 приведение примеров, подбор аргументов, формулирование обоснованных выводов по обоснованию технико-технологического и организационного решения; отражение в устной или письменной форме результатов своей деятельности;
	 выявление потребностей, проектирование и создание объектов, имеющих потребительную стоимость;
	 выбор для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации, включая энциклопедии, словари, интернет-ресурсы и другие базы данных;
	 использование дополнительной информации при проектировании и создании объектов, имеющих личностную или общественно значимую потребительную стоимость;
	 согласование и координация совместной познавательно-трудовой деятельности                     с другими ее участниками;
	 объективное оценивание вклада своей познавательно-трудовой деятельности                        в решение общих задач коллектива;
	 оценивание своей познавательно-трудовой деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей по принятым в обществе                и коллективе требованиям и принципам;
	 диагностика результатов познавательно-трудовой деятельности по принятым критериям и показателям.
	 обоснование путей и средств устранения ошибок или разрешения противоречий                    в выполняемых технологических процессах;
	 соблюдение норм и правил культуры труда в соответствии с технологической культурой производства;
	 соблюдение норм и правил безопасности познавательно-трудовой деятельности                   и созидательного труда.
	Предметные результаты: (1)
	Содержание программы 2 года обучения
	Тема 1. Вводное занятие (2 ч.)
	Теория: Цели и задачи объединения. Режим работы. План занятий. Демонстрация изделий. Организация рабочего места. Правила техники безопасности. ПДД. ППБ.
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